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s Kamjlem Hribalem, OKING, vedou- 
cim U st red n i radiodMny Svazarmu 
v Hradci Kralove. 

Je to asi dva roky, kdy jsme poprvd 
timto zpusobenT infer mo vali nase 
Ctendre o existenci a Cinnosti Ostredni 
radiodilny. Jake zmeny za tu dobu 
ve vafii dilnfe nastaly? 

Behem techto dvou let neustdle vy- 
lep§ujeme technick£ vybaveni dilny me- 
ricimi pristroj i, mirne se zvetsil pocet 
zamestnancu a zfidilo se dalsi praco- 
vi§te. Ziskali jsme mnoho zkusenosti se 
zakazniky - ceskoslovenskymi radioama- 
tdry. Zjistili jsme, ze proti predpokla- 
dum jim mnohdy nestaci dodavand 
dokumentace a ze popis zarizeni a jeho 
obsluhy je nejMpe udelat t6mef.„po- 
lopatick^**. Od druhdho pololetl tohoto 
roku budeme dodavat k vetsine nasich 
vyrobku zdrueni listy a vyrobky pujdou 
k zakaznikovi zaplombovan^. 

Jak^ je soufiasn^ sortiment IJRD a co 
tvofi jeho podstatu? 

V letosnim roce tvorila hlavni cast 
naseho vyrobniho programu vyroba 
souprav pro hon na lisku. Na objednav- 
ku UV Svazarmu jsme vyrobili zatim 
celkem 500 kusu pfijimacu a 200 kusu 
vysilacu, takze v soudasnd dob£ md 
kazdy okres v CSR jednu kompletni 
soupravu pro hon na lisku. Snazili jsme 
se pri tom nezanedbat ani zarizeni pro 
amatdry vysilace; bylo vyrobeno asi 
100 krdtkovlnnych konvertoru JANA 501 
- jsou to moderni pristroje osazen6 
kremikovymi tranzistory a umozhuji 
prijem na vsech amat6rskych pdsmech 
po pripojenl k mezifrekvendnimu pfiji- 
maii 3 a2 5 MHz. Dale jsme vyrobili 
tak£ asi 100 kvalitnich filtru pro SSB na ' 
kmito^tu 3 218 kHz. 

To je tedy soufiasn^ stav. A jak£ jsou 
pldny - do nejbli£$i budouenosti - co 
nov£ho mohou o&ek&vat radioamatefi 
v nejbliiSich mfesicich na trhu? 

ChtSli bychom delat predevsim oprav- 
du moderni konstrukce s perspektivnimi 
soufidstkami a na soucasnd technick^ 
urovni. Nebudeme proto ud nikdy vy- 
rdWt podobn6 veci, jako byl napf. Maty 
Avomet apod. A co mdme v pldnu kon- 
krdtne. Jsou to hlavn6 transceivery. N6- 
jaky v§epasmovy transceiver, pravdepo- 
dobne ladeny indukdnostmi, potom mo- 
bilni celotranzistorovy transceiver pro 
pdsmo 80 m. Na vyvoji techto zarizeni 
pracuje v soucasn^ dobe nekolik ama- 
t^rii a budeme vyrdbet tu nejpovede- 
nejsi a nejkvalitnejsi konstrukei. Po- 
mohlo by nam, kdybychom mohli pro- 
strednictvim Svazarmu zakoupit kazdo- 
rocne 2 — 3 kusy tovdrnfe vyrabSn^ho 
zarizeni od zapadoevropskych nebo 
americkych firem. Mohli bychom okou- 
kat ruznd dobrd ndpady, konstrukeni 
reseni, technickd finty a tim dostat na§e 
vyrobky opravdu na soucasnou uroven. 

I naddle budeme vyrdbet osvedeen^ 
vysilace pro 145 MHz PETR, od ny- 
nejska v uprav^ „special“ se zvysenym 
vykonem a snazsim a praktictejSim ovla- 



ddnim. Jako samostatnoujjednotku bu¬ 
deme dodavat i VOX. 

‘Radi bychom co nejdriv dali na trh 
zarizeni pro provoz SSB. na pasmu 
145 MHz. Zatim velmi mdlo nasich 
amat^ru timto provozem na pasmu 2 m 
vysild, zatimeo v Evropfe to jiz zacind 
byt b6zn 6. 

Ghceme vyvinout univerzalni mezi- 
frekveneni pfijimac, ktery by byl pou- 
zitelny ke v§em druhum konvertoru 
u nas vyrabenych, tj. prijimad pro roz- 
sah 3 az 5 MHz. A v neposledni rade 
bychom casern radi zafali vyrdbet 
opravdu moderni a kvalitni pfijimac 
na vsechna amat6rskd pdsma, samo- 
zfejme tranzistorovy. 

A jak se v pl&novanem sortimentu 
pamatuje na mladei a za£dte£nlky? 

Samozrejme praci pro mladez a s mla- 
dezi povazujeme za prvorady ukol. 
Vsechny prijimace a vysilace pro hon 
na lisku jsou urdeny prevdzne pro ziskd- 
vdni novych zajemeu o radioamatdrsky 
.sport z rad tech nejmlad§ich. Letos vy- 
robime dalsich 600 kusu prijimacu a 
300 kusu vysilacu^a po technickd strdnee 
bude tedy o zajemce o hon na liSku do- 
konale postarano. , 

Ddle za^neme v druhd polovin^ to¬ 
hoto roku proddvat jednoduchd tele- 
grafni transceivery pro pdsma 160 a 80 m, 
tranzistorovd s vykonem 1 W. Lze je 
pouzit jak pro provoz z domova nebo 
z chaty, popr. i z volnd pfirody, tak 
i napf. pro soutfeie v radioamat^rsk^m 
viceboji - RTO. 

Jak£ konstrukce CRD potfebuje vy¬ 
vinout a jak ji v tom mohou po mod 
radioamat&ri nebo radlokluby? 

Budeme radi spolupracovat s kazdym, 
kdo o to projevi zdjem, at* uz to bude 
radioklub nebo jednotlivi radioamatdri.- 
Mdme vsak zdjem pouze o moderni 
konstrukce, tranzistorov^, na plosnych 
spojich. Za dodrzeni techto predpokladu 
stojime o jakdkoliv zafizeni pfijimaci, 
vysilaci. nebo m^rici techniky - samo- 
zrejmS s kompletni dokumentaci tech- 
nickou i konstrukeni. V soudasnd dob£ 
jsou to hlavne pristroje, kterd chceme 
v nejbliz§i dobe vyrdbet - transceivery, 
pHjimaCe, SSB na 2 m. Jsme schopni 
zahdjit vyrobu Cehokoliv velmi rychle, 
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je-li zarizeni opravdu kvalitni a z do- 
stupnych soucastek. 

Jak se v&m dafi zajiSfovat potfebnS 
sou£astky a material? 

Dd se rici, 2e nemame zddn 6 nepfe- 
konatelnd potize. Nejhure se nam spolu- 
pracuje s ; vyrobcem keramickych kon- 
denzdtoru, Teslou Hradec Kralovd. 
V posledni dobe se znacne zlepsila si- 
tuace v doddvkach miniaturnich odporu 
z Tesly Blatna, spokojeni jsme i s doddvka- 
mi kondenzdtoru z Tesly Lanskroun (az 
na nekresfanskd ceny miniaturnich elek- 
trolytickych kondenzdtoru TG941,2). 
Desticky s plosnymi spoji dostdvdme od 
radioklubu Smaragd rovnez vcas a v dob- 
r6 kvalite. Meli jsme velkd potize s vyro- 
bou mechanickych dilii v druzstvu Semi¬ 
co, kterd s ndmi jednalo velmi neseribzne 
a zdrzelo doddvky nekterych pristroju az 
o dtvrt roku. V soucasnd dobe zkousime 
- zatim k na§i spokojenosti - spolupra- 
covat s druzstvem Lekov v Jaromefi. 

Technickd urovni naSich zarizeni by 
velmi prospelo, kdyby mohl Svazarm 
zajistit dovoz nekterych specialnich sou¬ 
castek ze zahranici. Nekterd z nich - 
napr. kvalitni tranzistory rizend polem - 
jsou tarn pomerne velmi levnd a neslo by 
o zadnd velkd polozky. - 

Radi bychom postupnS sezn&mili 
naSe £t'en&fe podrobneji sc v§emi va- 
simi vyrobky formou testu nebo tech- , 
nick^ch zprav. Stojite o takovouto 
spolupr&ci s na§im Casopisem? 

Samozfejme budeme radi, kdyz se co 
nejsirsi okruh radioamateru dozvi o na- 
Sich vyrobcich a 6 jejich technickych 
parametrech. Myslim, ze nic nestojj 
v ceste tomu, abychom v nejblizsi dobe 
zacali tyto technickd zpravy uverejno- 
vat, a bude-li k mani srovnatelny to- 
varni vyrobek, mohou se udelat i srovna- 
vaci testy. Jeste v letognim roce by se 
ctendfi mohli dockat popisu soupravy 
na lisku, telegrafniho transceiveru pro 
160 a 80 m a vysilace pro 145 MHz 
PETR 101 Specidl. 

DSkuji za rozhovor. 

Rozmlouval Alek Mysltk , OKI AMT 


Ze zivota radioamateru 

Pribramsti radioamatdri ze stanice 
OKIOFA dekuji Jaroslavu MatouSkovi, 
OKI DB, u pf ilezitosti jeho 71. narozenin 
(8.* 7. 1971) zajehoobetavou prdci vko- 
lektivni stanici s pranim hodn£ zdravi do 
dalsiho zivota. 


* * * 

Ve dnech 8. a 9. kvetna vysilali 
clenovd horazdovickdho radioklubu 
OKIKBI/p na pocest Dne osvobozeni 
z QTH Srni - QRA: GJ78 na KV 
i na VKV (145 MHz). Zucastnili se 
PO OK1NH, OK1IAE, OK1IBF a 
OKI MW A. Spojeni navazovali pre- 
vazne s OK, aby pomohli ziskat zdjem- 
cum novy QRA ctverec. Pracovali se 
zarizenim Z-styl s antdnou G5RV a 
uskutecnili 140 QSO na SSB a 24 QSO 
na 1,8 MHz GW. 

* * * 

Pionyrsky oddil pri RK Hora^cfovice 
vysilal 4. ,a£ 6. cervna z hradu Rabi 
u Susice - QRA GJ59 - pfi pf ilezitosti 
okresniho srazu pionyru Klatovska pod 
znackou OK5KBI/p. Pracovali se za- 
fizenim Z-styl a po poru§e s transceiv- 
rem o prikonu 300 W. Navazali celkem 
106 QSO na KV a 8 QSO na VKV 
(145 MHz). 


Polm den 1971 

. Tak jako v posledntch letech'fsme se opet rozjeli o Pohum dnu na dosazitelne k&ty, abychom 
mohli informovat ctenafe o aktivite. radioamateru na VKV pfi nejvetsxm evropskem zavode. 
Potasi tentokrat nebylo nejhorH , na zavadu byl snad jen vitr, ktery pfedevHm na kdtdch s velkou 
nadmofskou vyskou znepfijemnoval prdce pfi vztycovdm a otaceni antin. 


■ Dalo by se rici, ze. se takrka stavd tra- 
dici, ze mnoh£ kdty nejsou obsazovany, 
i kdyz jsou do zavodu prihlaseny. Jako 
jiz mnohokrat jsme se s touto neprijem- 
nou skutecnostl setkali napr. na severu 
Cech. Na k6te Jested mel napr. byt 
OK1VHK - cekali jsme na neho az 
tdmer do 17 hod. v sobotu, nebot! jsme 
chteli videt jeho nov^ zafizeni, kter^ mu 
dopomohlo na^prvni misto v zebricku 
zahranicnich spojeni. Nedockali jsme 
se... OK1VHK pry na k6te nebyl pro¬ 
to, 2e je na ni silnd ruseni z vysilade FM 
- proc tedy tuto kdtu pfihlasoval? 

Na kdte 784 v.Jestedsk£m pohori meli 
b^t OK1KAM. Marne jsme se je v§ak 
snazili zamerit, jejich signal sel totiz od 
Fu^ikovy chaty, ze zcela jin£ho smeru. 

V tomto pripade vsak OK1KAM na 
ohlasen6 kdte nebyli z objektivnich du- 
vodu — pro nesjizdny a rozbahneny te- 
r 6n se proste na kotu 784 nedostali. 

V hodine dvandct^ tedy oznamili na 
pdsmu £lenu odboru VKV R. Jezdi- 
kovi ze meni stanovistS. Kdyby to by- 
vali vedeli napr. OK1FW, 1JN, 1AKP, 
1JSL, 1MM, IMS, 1MW, 1 AG a IDAS, 
nemuseli se spokojit s Cemou horou 
v Jestedsk6m pohori (kde si museli po- 
stavit nouzovy triangl), a byli by se 
podle vlastniho vyjadfeni^na k6tu urcite 
dostali. 

OK1JDE byl puvodne prihlasen na 
Jizefe. Tuto stanici jsme vsak zamerili 
sm^rem na Krkonose. OK1JDE se totiz 
na pasmu dozvedel, ze OK1KRA na 
svoji kotu Krakonos nejede a tak se na 
Zlat6 n4vr§i vypravil sdm. I kdyz se mu 
to vyplatilo (ud£lal 155 spojeni na 
1,45 MHz), je to v poridku? 

Setkali jsme se jako ,kazdoro£ne 
is tim, ie VO zapominaji, ze je jejieh 
povinnosti zajistit - pfitomnost PO 
(nemohou-li sami byt pritomni), vysi- 
la-li nektery z RO. A tak napr. na Cerrv^ 
studnici bylo mozno videt osamocendho 
RO 13 262 stanice OK1KEP. Na druhd 
strane vsak musime stejnou kolektivni 
stanici pochvalit za pfikladnou kolek¬ 
tivni prici (pod vedenim OKI AJA) na 
vybudovdni velmi p6kn6ho pfechod- 
n6ho QTH pro provoz i rekreaci. 

Na kbte Hvezda u Prichovic se ama- 
t^ri pod vedenim AleSe, OK1AGG, do- 
hodli s MNV, ze se budou starat o roz- 
hlednu s tim, ze dostanou 25 % z C&stky 
za prodej vstupenek. Protoze tuto k6tu 
navstevuje velk6 mnozstvi turistu, je 
tato cdstka velmi slu§nym pfinosem do 
klubovni pokladny. 

Pri navstcve kolektivu jsme postradali 
vetsi ucast mladeze. Pamatujeme se na 
doby, kdy bylo mladych na kdtach casto 
vice nez zkuSenych, star^ch radioama- 
t6vu. Cozpak Polm den - n£kolik dnu 
prozitych v prirode - pfestal byt laka- 
dlem a touhou zacinajicich araat^ru? 
Nebo upadd. zajem starsich ziskavat 
mlddez a starat seoni? Umet vyuzit pro- 
pagacn^ Bolniho dne mezi mlddezi by 
jiste prineslo ovoce a jiste by se zvetsil 
zdjem o radioamatdrsky sport. 

. Svetlou vyjimkou byla stanice 
OK1KPB z Pribrami na Boubine. 
Vrcholek Boubina obsadilo 18 clenu 
tdto kolektivni stanice, dva z nich byli 
z klubu mladych OKIOFA, (operator! 
OK1AME, 1ARY, 1FBS, 1FHP, 1AHI, 


1XC, 1YR, 1FHA). Pod vedenim zku : 
sen^ho OK1FBG zde mel kazdy co 
dfelat - spravovali konstrukci triangu- 
lacniho bodu, vztycovali ant^ny, „obed- 
iiovali u konstrukci dehtovym papirem 
a jiz nekolik hodin pred zavodem meli 
11 zkusebnlch spojeni. Pro pdsma 
145 MHz a 435 MHz'meli velmi pekna 
zafizeni, jejichz zakladni koncepci na- 
vrhl OK1AME. Z velmi pekn6ho pro- 
stredi na Boubine je i nekolik fotografii s 
na 4. str. obdlky. 

Potesiteln^ bylo predevsim to, ze 
u vetsiny stanic, kter^ jsme navstivili, 
jsme vidfeli peknd zafizeni, elektronkovd 
i tranzistorovd. Nekter6 „speciality ts se 
zahranicnimi soucastkami bylo mozno 
videt napr, na Churanove, kde jiz, tra- 
dicne sidlila kolektivni stanice OK1KTL 
z Prahy. 

Vzhledem’k dfivejsim ldtum se zrejme 
letos zprisnila i kontrola, nebof jsme se 
na kdtdch setkali i s oficidlnimi kontro- 
lami, kterd mefily pfikony a pofizovaly 
hldseni pro odbor VKV. 

1ASF, 1FAC , -jg- 

* * * 

Stanice OK1KZE si pro PD vybrala 
stanoviste na kdte Kozi vrch u Milina 
nedaleko Pfibrami.* Novy operatdrsk^ 
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kolektiv mel k dispozici i nov6 zafizeni, 
ktere zhotovil Mila, OK 1 AWL. Na obr. 1 
je stanice v soutezni pozici na k6te, 
pozoruhodny je zpusob na.taieni ant£ny 
(ruka, ,vysunut& dirou v plachte). Zk- 
kladni kddr operaterskeho tymu 
OK1KZE je na obr. 2 (zleva Jan, 
OK1ATZ, t^m^r zakryt je Mila, 
OKI AWL, zady je obrdcen Jin Sotola, 
zcela vpravo je Zdenek, OK1DL. 

OKI DOW 

* ,* * 

Polni den na k<5te Devin (550 m n. m.) 
prozila stanice OK2VUF. Jak sami pisi, 
prestoze nadmorska vyska k<5ty neni nej- 
vhodnejsi, usilr k 20. vyro£i zalozeni 
Svazarmu prineslo stanici oproti lon- 
sk6mu roku vice nez dvojndsobny pocket 
bodu. L. Cech, OK2-5350, nam zaslal 
krome zpravy i dva obrdzky. Na obr. 3 
je OK2VUF pri praci se zarizenim na 
435 MHz v kategorii do 5 W. Na obr. 4 
je OK2VUF spolu s OK2-5350, kon- 
struktdrem „^tyr£ete“ na 435 MHz. 
Stanice pouzivala na PA 2 X PC88. 
Konvertor i predzesilovad byly osazeny 
tranzistory. NejdeEi QSO navdzala sta¬ 
nice s OK1KPR na Klinovci (obou- 
stranne 599, vzd^lenost 315 km). 
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TELEVI9HEB MCSRNE 


Blizi se termin olympijskych her v MnichovZ. Je zrejme, ze pftprava olympiddy neni jedno~ 
duchou zalezitosti - jednim z problemu je i televizni pfenos soutezi, ktery by mohl zprostfedkovat 
divakum na celem svete bezprostredni dojmy z olympiddy. Vsichni mdme jiste jeste v pameti 
bezvadne prenosy z olympiddy v Mexiku i z pozdejHho mistrovstvx sveta v kopane ze stejne 
zeme. Zkulenosti z prouozu druBce Early Bird , kterd bylajednou z prvnich televiznich komuni- 
kacnich drulic na svete , pouzivaji nyni technici v NSR pri projektu televizniho prenosu pres 
druzici , kterd md slouzit k prenosu televizniho obrazu z olympiddy . 

Z e projekt neni jednoduchou zalezitosti, vyplyvd z dldriku, kterj> byl uvehjnen v [7], a v nemz 
pracovnici firmy Siemens probiraji pfednosti a nedostatky soustav televiznich pfenosft , ktere 
pripadaji v uvahu pro prakticke releni televiznich prenosu druzici. Protoze se domnivame , ze by 
uvedena fakta mohla zajimat vetsi pocet nasich ctenafu , uverejnujeme strucny vytah dldnku 
s nejzajimavejsimi problemy. 


Pfednosti druzicoveho systemu 

Pfednosti druzicoveho televizniho pfe- 
nosu jsou jiz zn&my - jde v prv6 
fade o pom£rne velkou oblast, kterou 
mu2e druzice televiznim signalem po- 
kryt. Sila pole v pokryvan? oblasti je 
t^mef konstantni a neobjevuji se zasti- 
neni uzemi s nedostacujicim signalem, 
coz je bezny jev pri pouziti vykryvacich 
vysilacu. 

- Jako priklad muzeme uv^st, ze v sou- 
casne dobe vysild v NSR druhy program 
asi 100 hlavnich vysilacLt a navic asi 400 
vysilacu vykryvacich a pfesto nelze 
v zddn£m pfipade hovofit o stoprocent- 
nim pokryti celdho uzemi jakostnim 


signdlem. A pokryti zbylych procent 
uzemni plochy je velmi nakladnou zale¬ 
zitosti, pokud se k nemu pouziji pozemni 
vykryvaci vysilace. 

Televizni druzice a stfedm Evropa 

Evropske pom^ry jsou ponekud odlis- 
n6, nez napr. pomery v USA, SSSR 
anebo v Indii, kde lze pokryt velki a roz- 
sahld uzemi ;programem v jedn6 fe£i 
a jedne norme. V Evrope, rozdelend na 
velky pocet drobn^ch statu s vlast- 
nimi jazyky a navic i s odlisnymi nor- 
mami jak v dernobiie, tak pfede\^im, 
v barevne televizi, nebude mozn6 po- 
uzit druzicovy system k vzajemn6 vf- 


menc pofadu bez technicky zdvafn^ch 
probiemci. Pfitom je tfeba po^itat 
i s tim, ze dojde i k vetSimu pfekryvdni 
jednotlivych uzemnich celkvi, nez tomu 
bylo za dosavadniho systemu. 

Pouzitelne zpusoby 

Zp&sob RM 800 

Z ruznych mofcnosti druzicoveho pfe- 
nosu lze v prv6 fade povazovat za nej- 
vyhodnejsi tu, pri niz by beze zmen na 
prijimacich zafizenich mohl b^t do po- 
slechoveho okruhu zahrnut co nejvets! 
poeet ueastniku, tzn. ze program by se 
musel vysilat v nekterem z jiz existuji- 
cich televiznich pdsem. Technickd pro¬ 
blemy pfindseji pak potize pouze na 
strand vysilace. Pro vysildni v rozsahu 
V. televizniho pasma (800 MHz) by 
vykon vyzafovany druzici musel byt asi 
1 000 W a vysilaci antena by musela mxt 
prumer asi 20 m. 

Zpksob RM 12 000 

Protoze televizni kandl, na n6m2 
druzicovy system pracuje, nemuze byt 
ani v oblasti jeho dosahu ani v blizkem 
sousedstvi pouzit jin^m pozemnim vysi- 
lacem, vznikaji z tohoto duvodu zna6ne 
organizadni i politicke potize. Pro uve- 
deny pfipad byly vypracovdny dalsi 
metody, pouzivajici kmitocet vysilaneho 
signalu v pasmu 12 GHz. Vyhodou 
technickeho rdzu (a to jedinou) je 
moznost pouzit podstatne men§i, vysi¬ 
laci antenu (prumer asi 1,25 m). Nevy- 
hodou, a to velmi podstatnou, je nutnost 
mnohemvetsiho vysilaciho vykonu a na¬ 
vic na strane posluchaee upravy pfijima- 
neho signalu (konvertorem) do nekte- 
reho z pouzivanych televiznich kandlu. 

ZP&sob FM 12 000 

Pouzije-li se ve vysila6i kmitoCtovd 
modulace, i pak lze zmenSit jeho vykon 
na pfijatelnou velikost; pfijimaC se vsak 
musi doplnit nikoli levnym zafizenim 
pro zmenu modulaeniho systdmu. 

Srovnani uvedenych zpusobu 

V tabulce jsou uvedena hlavni tech- 
nickd data v§ech tri uvedenych zpusobfi. 
Duvodem pro vysilaci vykon 12 kW 
u zpusobu RM 12 000 je o 24 dB vetsi 
utlum sifeni (vzhledem k §ifeni signdlu 
o kmitoetu 800 MHz) a navic pod¬ 
statne horsi sumova teplota pro kon¬ 
vertor 12 GHz. Tyto nedostatky pone¬ 
kud kompenzuje zisk 21 dB pfijimaci 
anteny (vzhledem k antene pro pdsmo 
800 MHz). Nizke sumove teploty 
860 °K u zpusobu RM 12 000 miize byt 
dosazeno pouze pfi pouSiti tunelovych 
diod v pfedzesilovaci a byla uvedena 
spise pro porovnani, nebof nelze^u sou- 
kromych ueastniku s podobnou upravou 
pocitat pro znacne finan6ni ndklady. 

Zcela jine to je pfi pouziti kmitoetu 
800, MHz. Uvedenych 1 000 °K odpo- 
vida sumove teplote bezne pouzivanych 
vstupnich obvodu televiznich pfijimaci. 
Vyhledove se vsak ocekavd moznost sni- 
zit sumovou teplotu na 500 °K. 

Rezerva zesileni pro pfipadne zvet- 
seni utlumu (k nemuX by mohlo dojit 
napf. pfi silnem desti) pfichdzi v uvahu 
pouze u signalu s kmitoetovou modu- 
laci, tedy u FM 12 000, nebot? pfi zesla* 
beni signdlu pod urcitou prahovou veli¬ 
kost „vypadne” obraz. U signalu s am- 
plitudovou modulaci dojde pouze k ste^i 
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pozorovateln6mu zhorSenl jakosti obra- 
zu. 

ZvIaStnf probldmy na strane p Fiji mace 

Jestlize jsme v krdtkosti uvedli vSechny 
dtile£it£j§l vlastnosti jednotlivych pre- 
nosovych metod,bude u£elnd zabyvat se 
trochu technickou strankou jednotli¬ 
vych zpusobu, a to pfedevsim otdzkou 
prijlmadCi, coz je pro posluchace (divd* 
ky) dulezit£jsl. 

' Zp&sob RM 800 

Pro zpusob RM 800 potf ebuje televiz- 
nl posluchac pouze bSfcnou antdnu Yagi 
se ziskem asi 16 dB, narlzenou do smeru 
dru^ice. 

Zpteob RM 12 000 

Prijem signdlu v rozsahu 12 GHz. 
vyzaduje parabolicky reflektor o pru- 
meru asi 1 m a krom6 toho jeste kon- 
vertor, ktery prevede signal 12 GHz do 
V. pasma a navic je§t£ zeslll natolik, aby 
mel na vstupu prijlmaCe optimalnl veli- 
kost. 

Zp&sob FM 12 000 

Pro tento zpusob je navic nezbytnS 
nutny dais! dopln£k, kter^ kmito£tove 
modulovany signdl pfevede na signdl 
modulovany amplitudovS. Toto zarl- 
zenl musl obsahovat minimalnS: tuner, 
sirokopdsmov^ mf zesilovac a diskri- 
minator. Uvedend zarlzenl pfedstavuje 
tedy vlastng kompletni vf dll televizniho 
pfijima£e, je vsak v provedeni kompliko- 
van^jSl. I pfi sdriovd vyrobS by jeho po- 
rizovacl cena byla tak znacnd, ze by se 
zafizenl montovalo pravdepodobnS pou¬ 
ze u spoleinych ant6n. 

ZvIiJtnl problemy na vysflacf strane 
Vykonove zesilovafe 

Pfi zjiifovdnl zdkladnlch ndkladu 
hraje podstatnou roli velikost potreb- 
ndho vyzdrendho vykonu. Ten ovlivnuje 
zdsadnS vahu druzice a pochopitelne 
t6z klade velkd ndroky na napajecl 
zdroje. 

Vysflacf elektronky 

V soufiasnd i nejblizSl dobe nelze po- , 
£itat s pouzitim tranzistoru pro jejich 
malou ucinnost a relativne maly vy- 
stupnl vykon, a to i v paralelnlch £i kas- 
kddnlch zapojenlch (pokud jde o vfko- 
novd zesilovace). V uvahu tedy pfi- 
chdzejl pouze zvlastnl triody a tetrody 


fizen£ mflikou (Querfeldrohren, elek¬ 
tronky s postupnou vlnou) a klystrony. 
V kmito£tov6 oblasti fddu GHz vsak 
nemohou byt pouzity ani elektronky 
rlzend mfizkou vzhledem k relativne 
velkd vzddlenosti katoda - mfi^ka. 

Obecne musl byt pro pouzitd zarlzenl 
splneny nasledujlci podmlnky: 

- dlouhd doba zivota (20 000 a£ 50 000* 
hodin), 

- co nejvetSi uiinnost zafizenl, 

- nejmenSl mofcnd vdha, 

- nejmen§l moznd rozmery, 

- jednoducha sestava, 

- odvod tepla i ve stavu b$ztl£e. 

Vysilaci elektronky pro 800 MHz 
Pro tento kmitofiet je tfeba vysllaciho 
vykonu 1 kW. Antony pro toto pdsmo 
jiz byly konstruk£n6 vyfeSeny. Pro vy- 
konovy zesilova£ vzhledem k pfedpo- 
klddand celkov6 vdze 15 kg a ufiinnosti 
45 az 50 % jevl se jako nejvyhodnejsl 
(obraz a zvuk oddelen) kombinace 
triody se ziskem 20 dB a tetrody (napf. 
YL1055) se ziskem 16 dB. 

Vysilaci elektronky pro 12 GHz 
Pouiitl amplitudov^ modulace (sy¬ 
stem RM 12 000) vySaduje vysilaci vy¬ 
kon 12 kW - je tedy podmin6no zvldst- 
nim napdjeclm zdrojem; v tomto pfl- 
pade prichdzeji v uvahu pouze nuklearni 
generdtory. V takovd kombinaci by 
druzice vdzila minimdlne 2 tuny. Diuhd 
moinost, tedy pouzitl systdmu s kmito- 
^tovou modulacl (FM 12 000), celou 
zalezitost usnadnuje. Velikost napdje- 
clho zdroje by pak odpovldala pfi- 
blizne zafizenl pouzitdmu v druzici 
INTELSAT 4. 

Jako pflklad elektronky pro kmito£et 
12 GHz muze byt uveden napf. klystron 
o vykonu 1 500 W. Jejich pouzitl se zdd 
byt vyhodnejsi ne& pouzitl elektronek 
s postupnou vlnou, kter£ majl zbyte£n6 
sirok^ pdsmo a navic menSi uiinnost. 
Jako nejvyhodnejsl jsou uvddeny magne- 
ticky fokusovand klystrony. 

Zdfie — kolektor z molybddnu - tako- 
veho klystronu md prumer 28 cm a je 
schopen, dosdhne-Ii teploty 577 °C, 
vyzdfit ztrdtovy vykon 3,5 kW. 

Literatura 

[1] Pobl, K; Seunik, H; Strehl , H.: 
Femsehsatellitensysteme. Funktech- 
nik L 1/1971. 


Pfehled system 5 pro televizni druZice 


. System 

RM 800 

RM 12 000 

FM 12 000 

Vysilaci kmitofet 

800 MHz 

12 

GHz 

Ihlum Sifeni 

182 dB 

206 dB 

Zisk pfijimaci antiny 

18 dB 

39,3 dB 

Modulace 

AM 

AM 

FM 

Sifka pdsma 

5 MHz 

5 MHz 

25 MHz 

Odstup s/5 

40 dB 

40 dB 

45 dB 

* Odstup nosn£/§um 

37. dB . 

37 dB 

13 dB 

Rezerva soustavy 

0 dB 

0 dB 

3 dB 

Sumovd teplota pfijimaie 

i 

1 000 
(500) °K 

8 000 (860) °K 

V^kon .vysilaCe druiice 

800 

. 12 (1,3) kW 

240 (26) W 

A . 

(400) W 
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* Svdfecf transformator 

Na vyzvu redakce v L 6/71 pfedkld- 
ddm etendfum ndvod na stavbu svafo- 
vaclho transformdtoru, ktery pouilvdm 
jiz nekolik let. Zapalovaci napeti je 60 V 
.a svare£ka pracuje spolehlivl v rozsahu 
50 az 170 A. Pfi svdrenl Ize pouzlt 
elektrody o 0 1,5 az 4,15 mm. Trans- 
formator nemd rozptylovd jddro - zvolil 
jsem prurez jddra 54 cm 2 i s izolacl. 
Plechy maji tloust’ku 0,35 mm a jejich 
rozm£ry jsou na obr. 1. Jsou sklddany 
tak, aby se v kazd£ dais! vrstve delicl 

, 165 . 
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Obr . L 


spdry stfldaly a prouzky po sloven! tvo- 
fily celistvy blok. Po pfiprave jddra pfi- 
stoupime k v^robe clvek. Na primdrni 
civku si zhotovlme kostru z umakartu 
nebo jindho vhodneho materidlu, kterou 
sleplme tmelem Epoxy 1200. Clvka md 
vysku 115 mm. Nejldpe se slepuje na 
hranolku (obr. 2), ktery pak pouzijeme 
pfi navljeni. Vineme pfesn£ zavit vedle 



Obu 2. 

zdvitu a dobfe utahujeme, aby trans- 
formdtor pfi provozu nedmCel. Mezi 
jednotliv6 vrstvy vlozlme pds olejoveho 
pldtna. Pocet zdvitu na 1 volt zdvisl na 
prfifezu jddra a bude v popisovan^m 
pflpade 0,8 zdvitu. Protoze jde o zna6r£ 
pflkon, pfipojlme transformdtor pokud 
mozno na napeti 380 V. Pro toto nap£tl 
navineme 0,8 X 380 = 305 zdv. Pro 
220 V bude po£et zdvitu jen 176. Mu- 
slme pak ov§em podltat se zm£nami 
proudu od 20 do 50-A, zatlmco pfi na¬ 
peti 380 V se bude proud pohybovat 
jen kolem 13 az 27 A. PfesvedCte se, 
mdte-li pro takovy proud sprdvn^ di- 
menzovan pflvod, pojistky a elektro- 
mer! K navinutl primdrni civky na 
380 V pouzijeme lakovany' drdt o pru- 
meru 2,8 mm nebo 2 X 1,4 mm opre- 
deny bavlnou, na 220 V o prumeru 
3,5 mm. Proud pfivddlme pfes spinal 
dimenzovan^ na 25 A. Je vhodn£ celou 
civku napustit izolacnlm lakem a pfl- 
padnou mezeru mezi clvkou a jadrem 
vyplnit vhodnfm lepidlem. Sekundarnl 
civky jsou z medeneho pdsku 3x14 mm 
po 7 zdvitech na sob£, izolovan^ch ole- 
jovym pldtnem. Jsou navzdjem duklad- 
ne propojeny med&n^mi pdsky; spoje 
jsou pevnS staieny mosazn^mi §rouby, 
aby nevznikal zbyteCny odpor, ktery by 
ohrozil provoz transformdtoru. V^vody 
clvek jsou vyvedeny spodem na tlustou 
izolafinl desku (pertinax - obr. 3) k mo- 
sazn^m^svomlkiim, na nichJ je moin^ 




podle potfeby zapojovat v s6rii vetM 
nebo mens! pocet civek a dm m£nit vy- 
kon transformatoru. Zacatek vinuti ci¬ 
vek se propojuje kabelem se svafenym 
materialem, konec s drz&kem elektrody. 
Transform&tor musi byt uzemnen a je 
ulozen ve skrince s vetracimi otvory za 
dodrzeni vsech bezpecnostnich pred- 
pisu. 

Transformatorov6 plechy je mozn6 
dit nastrihat ve Slan6m (adresa byla 
uverejnena jiz drive v AR). Kdo by si 
nevedei se stavbou rady, tomu rad po- 
radim. Moje adresa je: Ladislav To- 
pinka, p. p. Krec c. 63, okr. Pelhrimov. 

* * * 

Medziobjimkovy panel 

Meranie prudov u pristrojov stava- . 
nych na plosnych spojoch, ale i u kla- 
sick^ho prevedenia, sposobuje urcitu ne- 
prakticnost’ hlavne v oblasti elektronok. 
Doteraz pouzivan6 medziobjimky su 
pomeme nevhodn^,' pretoze ,pri spomi- 
nanom merani je potrebnb odpdjat’ 
ziadany medzispoj a na jeho * miesto 
zariadit?meracipristrdj. Tato operdcia je 
neprakticka. Opisovana ( uprava tento 
nedostatok odstranuje. 

Medziobjimkovy panel sa skldda 
z 9kolikovej zastrcky (spodok elektrbn- 
ky), predlzovacieho k&blika, rozpina- 
cich zasuviek typ 6AF28230, elektrdn- 
kovych patic a zdierky pre spolocny 
vodic. Rozpinacie zasuvky a patice 
i zdierka su upevnen^ na paneli, do 
ktor£ho usti predlzovaci kablik ukon- 
ceny na opacnej strane 9kolikovou zd- 
strckou, Celkov£ zapojenie je na obr. 1. 
Aby sme z panela nemuseli viesf 2 ka- 



Obr. L Zapojenie medziobjimky 


bliky zvlasf pre deviati- a siedmikoli- 
kovu zastrcku, zhotovime si redukciu 
na 7kolikovu zastrcku. Ostavajuci 8. a 
9. vyvod ponechame volny. Jednotliv^ 
rozpinacie zasuvky su viditeTne ozna- 
cen£ cislicami zodpovedajucimi cislam 
jednotlivych elektrbd elektronky pri po- 
hfade na paticu zospodu. Panel je zho- 
toveny z hlinikov6ho plechu hrubky 
1 mm podTa obr. 2. Vyhotoveny panel 
nastriekamevypalovacimlakom. Pod zd- 
suvky, patice a zdierku vlozime popisany 
stitok z kladivkov^ho papiera, ktory chrd- 
nime'plexisklom o zhodnychrozmeroch, 
ak^md pracovnaplocha panela. Predlzo¬ 
vaci kablik je pri vstupe panela chraneny 
gumovou priecbodkou. Predlzovaci ka¬ 
blik do meracieho pristroja je na jednej 
strane opatreny bandnikirii a na druhej 
strane‘zastrckou 6AF89557. - . . 

V opravovanom pristroji vyberieme 
z podozrievan^ho obvodu elektronku a 
zasunieme ju do patice na meracom 
paneli. Na jej miesto zasunieme kon- 
covku predlzovacieho kablika. Podia 
katalogu, pripadne sch^my, zistime 
£islo ziadanej elektrddy a do zasuvky 
so zhodnym cislom zasunieme* zastrcku 
tak, aby jej okruhly kolik smeroval do 
rozpinacieho kontaktu zasuvky. Tuto 
polohu jasne oznafrme, aby sme nahodi- 
lym otobenim zastrcky bez zaradenia 
spravneho meracieho rozsahu rieznicili 
meraci pristroj. Prepnutim meracieho 
pristroja na meranie napatia a otoce- 
nim zastrcky o 180° mozme merat 1 v da- 
nom obvode i napatia, ovsem len voci 
spolo£n£mu vodicu. V tom pripade pre- 
pojime spolocny vodic meran6ho pri¬ 
stroja so zdierkou na paneli. 

J. Kratochviila 


($) material: Al plech tl. 1mm 



Obr. 2. Panel medzi¬ 
objimky - 


Co s elektronkou EL34? 

Chtel bych se se. ctenari' rozdelit 
o jednu zkusenost. Jde o elektronku 
EL34 a jeji neSt’astnou konstrukci. Kdo 
se rozhodl postavit si zesilovac o vykonu 
80 W z AR 7/69, jiste se neobesel bez 
zbytecnych komplikaci. Casto totiz do- 
chazi k prurazu bakelitov£ izolace (vy- 
tvoreni uhlikove cesty mezi anodou a 
^havenim) primo na elektronce. Casto 
se to stava i u zesilovace MONO 50, 
neni-li spravnS serizen koncovy stupen, 
nebo pracuje-li zesilovac v nevhodn^m 
prostfedi. 

Kdo ma sikovn£ ruce, muze takovym 
nesndzim predejit oddelenim bakelitov^ 
patice od sklenen^ banky. Vytvarujeme 
si hrot pajecky do kruhu tak, aby se v§e- 
chny koliky ohraly stejnomerne. Neni 
ani tfeba elektronku predehrat kvuli 
piiuti. Potom oddelenou patici s koliky 
rozstipneme a koliky znovu pripajime. 
Jedinou nevyhodou tohoto zakroku je, 
ze elektronka jiz nebude mit takovou 
pevnost, jakou ji davala patice. Klic pro 
spravn£ zasunuti elektronky budto ozna- 
cime barevne, neboprilepimejiny, z jin^ 
patice. ' Lad . Malj> 


Ctenan 



Mohli byste mi 
sd£lit technicke udaje 
miniaturniho slu- 
chatka (za 30,— KCs)? 
Kterymi tranzistory 
se d& nahradit tran- 
zlstor OC30 a tranzis¬ 
tory OC72, OC75 
a GC508? (A. Prch- 
Iik, Tabor.) 


Miniatumi sluchitko za 30,— K£s mS impedanci 
5 nebo 30 Q. Oba druhy jsou b^zne v prodeji. 
Tranzistor OC30 lze beze zmeny v zapojeni na- 
hradit kterymkoli tranzistorem z rady 3 a 1 5NU72, 
tranzistor OC72 nahradi"tranzistory GC507 nebo 
GC517, OC75 tranzistor GC518. Proc nahrazovat 
tranzistor GC508 nevime - vzdyt tento tranzistor 
se b6£ne vyrabi a prod^v^. 

Chtfeli bychom si pro na§i hudebni 
skupinu postavit v^konny zesilovai 
s vykonem kolem 100 W, a to pokud 
moino s tranzistory. Nebude n$jaky 
podobny tranzistorovy zesilovag oti§- 
ten v dohledn^ dob£ v AR? (J. Petr- 
zilka, Duchcov.) 

Protoie podobn^ tranzistorovy ,zesilova£ na nas 
iidalo vice zajemcu, zajistili jsme, ie konstrukce 
zesilovace 100 W. s velmi podrobnym popisem 
bude uverejnfina v p5t6m Cisle Radioveho kon- 
strukt^ra, ktery vyjde pribli^nC asi 25. listopadu 
letoSniho roku. PfedbCine technickC udaje zesilo- 
va£e jsou: hudebni vykon 100 W, trvaiy sinusovy 
vykon 50 W, zatCiovaci impedance 4 Q, zkresleni 
2 %, korekce ±14 dB na kmitofitech 40, 200, 
1 000, 5 000, 16 000 Hz, odstup ru§iv£ho signdlu, 
vztaieno k vystupnimu vykonu 100 W, je u mikro- 
fonnich vstupu —55 dB, u ostatnich vstupd 
.—63 dB, kmitoCtova charakteristika mikrofonnich 
vstupCi 60 az 14 000 Hz, ostatnich vstupu 20 a4. 
20 000 Hz (—3 dB). Zesilovac m& vs tup i vystup 
pro domnikove zarlzeni Echolana. 


Autor ilanku Elektronicke varhany Herold 
Josef Rih£k nam na na§ dotaz sdSlil, te odpor R, 
v obr. 2 (AR 6/71, str. 212) je 10 at 22 kQ a je 
ho treba nastavit v uvedenCm rozmezi pri lad^ni, 
Vystupni odporovy trimr (v obr. neoznaCen) je 
tfeba nastavit tak, aby m£l odpor stejny jako trimry, 
ktere ,,prcskakuje“. Ladici potenciometry/ maji 
odpor: a t P 5 5 kQ, R, ai P t 10 kQ, P l0 a t P lt 

15 kQ, P u a t P lt 25 kQ, P lt a t P u 50 kQ, 
a ± A* 80 kQ,/ 3 ,, az P„ 0,1 MQ,P, a at P it 0,4MQ. 
Potenciometry autor koupil ve vyprodeji za 2,— Kts 
kus; je motno je nahradit odporovymi trimry. 


Sd^luje nam nds ctendr Miloslav Vlk, Karvina 
3 303, ie mfiie zajemcfim odprodat .za bCinou 
cenu tato Cisla AR - kompletni rocnik 1963, 1964, 
dale 5/67, 1, 5, 7/69; proda i tato Cisla Radioveho 
konstruktera - 1, 3, 5/65, 2, 4/66; kterdkoli z uve- 
denych Cisel popf: vymeni za AR 8/69 a RK 1/71. 


Dostali jsme i dopis ze SSSR, v nSmi ndm ndS 
Ctendr z Uzbeckd SSR nabizl, ie mtiie zajemcim 
v omezendm mnoistvi poskytnout informace o so- 
vStskych polovodiCovych souCastkach, elektron- 
kdch atd. Lze mu psdt Cesky, umi pomCnie dobre 
6esky a odpovi tez Cesky. Jeho adresa je Y36. 
CCP, r. Kaplun, n/H, 48, Hjibmiy M. E. 
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Alek Myslik 


Tentokrdt si fekneme jak to udelat, 
aby nam nase vytvory hraly nahlas a 
nejenom na sluchdtka. Seznamime se 
s potfebnymi upravami zesilovace, 
s funkci vystupniho transformdtoru a 
s principem reproduktoru. 

JKoncovy mzkofrekvencni zesilovac 

* Abycbom mohli pofad, zachyceny 
kterymkoli z nasich pfijimacu, poslou- 
chat nahlas, na reproduktor, musime 
udelat dve veci. Jednak signal dostatec- 
n£ zesilit, abychom mohli dodat do re¬ 
produktoru dostatecn^ vykon, potrebny 
pro jeho funkci, jednak prizpusobit vel- 
mi nizkou impedanci reproduktoru po- 
merne velkC v^stupni impedanci tran- 
zistorovCho zesilovace. Zakladni zapo¬ 
jeni koncovCho mzkofrekvencmho zesi¬ 
lovace je na obr. 1. Pracovni bod tram 
zistoru T je nastaven odporem R; je 


; go reproduktor 


Obr . L Zakladni zapojeni koneoveho stupne 

* nastaven vetsi kolektorovy proud nez 
bylo obvykld u zesilovacu pro sluchdtka, 
aby tranzistor odevzdal vetsi vykon. 
Obvykty kolektorovy (zatezovaci) odpor 
je nahrazen primamim vinutim vystup¬ 
niho transformdtoru Tr. Uplatni se zde 
impedance vinuti pro stridavy proud. 
Jak jiz jsme si rekli, impedance civky 
o indukcnosti L je Z = 2tt f L. Proto 
primdrni vinuti transformatoru klade 
zesilovanCmu nizkofrekvencnimu signa- 
lu odpor o velikosti asi 0,4 az 5 kO. 
Stejnosmerndmu proudu klade toto vi¬ 
nuti mnohem men§i odpor, dany pouze 
dClkou a prurezem drdtu, z nehoz je 
transformdtor navinut. Proto se dostane 
na kolektor tranzistoru T vetsi stejno- 
sm£m6 napCti, nez pri pouziti kolekto- 
rovCho odporu, a tranzistor muze ode- 
vzdat vetsi vykon. Hlavni funkce vy¬ 
stupniho transformatoru Tr je ale v tom, 
ze navzajem prizpusobi malou impe¬ 
danci reproduktoru a velkou vystupni 
impedanci tranzistorovCho zesilovace. 
Pomoci obrazku 2 se seznamime s ne- 
kterymi dalsimi vlastnostmi transforma¬ 
toru * (poprvC jsme se s nim setkali 
v AR 6/71). Nejdulezitejsi vlastnosti 
transformatoru je prevod. Je dan po- 
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Obr . 2. Trans/ormdtor 
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merem poctu zdvitu primamiho vinuti 
k poctu zdvitu sekunddmihoj^vinuti - 

p = —. Tento pfevod nam uddvd 
«2 t ^ "... 
zavislosti elektrickych velicin jednotli- 
vych vinuti. Pripojime-li k primdrnimu 
vinuti stfidavC napeti ui, objevi se na 

sekundarnim vinuti napCti u 2 = = 

P 

j%2 . 

= wi . Napeti na jednotlivych vi- 

nutich je tedy pfimo umernd poCtu zd¬ 
vitu techto vinuti. Proud se naopak 
transformuje neprimo umerne k poctu 

zdvitu. Plati tedy h = ii = tip. 

nz . 

Jak je to tedy s impedancemi jednotli¬ 
vych vinuti? Z Ohmova zdkona vime, 

ze R = -j- V vztah plati nejen pro od¬ 
por R, ale i pro impedanci (odpor pro 
stridavy proud) Z ~ tzn * Z — ~j~ • 
Impedance primdmiho vinuti je potom 
Zi = ~y~ > impedance sekunddmiho 
U 2 - , 

vinuti Z~ ~ —j — • Hledame-li pomer 

i2 ■ , 

mezi Zi a Zz> zjistime, &e 


5k6 


Obr . 3. Prakticke zapojeni nf koneoveho 
zesilovace 

- Reproduktor 

Reproduktor je dalsi noyou soudast- 
kou, pouzitou v nasich zapojenich. Vy- 
svetlime si : proto ve struenosti jeho prin- 
cip. Pomuze nam k tomu obr. 4. V kru- 
hov6 mezefe z magnetickdho materidlu 
(permanentni magnet) je ulozena civka, 
tvorend jednou az dv^ma vrstvami ten- 
kdho drdtu. Zapojime-li do teto civky 
proud, vytvorime z ni jakysi elektro- 
magnet, ktery se bude s kovovym per- 
manentnim magnetem odpuzovat. Od- 
pudivd sila je umema proudu, ktery 
bude civkou protdkat. Jelikoz civka 
(kmitaci civka, kmitacka) reproduktoru 
je v mezefe ulozena volne, bude se v ni 



Vyznam odvozendho vztahu si budeme 
ilustrovat na praktick^m prikladu. Re¬ 
produktor ma impedanci .napf. 5 fi, 
optimdlni zatezovaci odpor tranzistoru 
v koncov^m nizkofrekvenenim zesilo- 
vaci je fekneme 420 Q. Pomer impe- 

d.„cl & - ™ _ 84 _ ('«-’)* . 

<2 5 \n 2 / 

Z toho plyne, ze pomfer zdvitu m/wa 
(pfevod transformdtoru p) musi byt 
p=y 84 = 9. 

Pfi praktickdm zapojeni koneoveho 
mzkofrekvencmho zesilovace pouzivdme 
obvyklych stabilizacnich obvodu. Baze 
tranzistoru T je tedy napajena z delice 
(odpory 5,6 kfl a 47 kf2), v emitoru je 
zafazen stabilizacni odpor. Velikost emi- 
torovCho odporu je mensi nez obvykle 
vzhledem k vetlimu kolektorovdmu 
proudu tranzistoru. Praktickd zapojeni 
nf koncovCho zesilovace je na obr. 3. 


pohybovat* v zavislosti na tom, jak se 
bude menit proud civkou prochdzejici. 
K jednomu konci civky je pfipevnena 
papirovd membrana, ktera se vychyluje 
zaroveh s civkou a vytvafi tak akustickC 
(slysitelnC) kmity. Miniaturni repro¬ 
duktor o prumeru membrany 50 mm je 
vyobrazen na obr. 5. 

Dvoustupnovy zesilovac 
na reproduktor 

Na obr. 6 je schema dvoustupnovCho 
zesilovace, ktery umozni spolehlive hla- 





Obr. 5. Reproduktor 



Obr. 6. Dvoustupnovy Iran - 
zistorovy zesilovaC 



sity poslech na vSech popisovanych jed- 
noduch^ch pfijima£ich. Funkce a vy- 
znam jednotliv^ch soucistek byla ji 2 
vysvStlena - jednak v AR 5/71, jednak 
v uvodu dnesniho pokradovani. Ne- 
snazte se mit zesilovac co nejmensi a 
koupit si proto miniaturni reproduktor - 
nikdy s nim nedosdhnete kvalitni repro- 
dukce hudby. Nejlep§i pro prvrri pokusy 
je reproduktor o 0 10 az 12 cm, na 
ktery si muzete vyrobit malou dfevenou 
skrifiku. 

Vhodny vystupni transformator je typ 
VT36, VT37, nebo jakykoli maly trans- 
formatorek s prevodem 6 az 20 . 


Kterd soucastky prikoupime? 

31. druhy nf tranzistor libovolneho typu 
(cena5 az 15 Kcs) 

32. odporovy' trimr 47 kD _ 

(cena 2,50 Kcs). 

33. odpor 4,7 kD/0,05 W 
(cena 0,40 Kcs) 

34/odpor 180 0/0,05 W 
(cena 0,40 Kcs) 

35. odpor 5,6 kO/0,05 W ' 

(cena 0,40 K 6 s) 

36. vystupni transformator VT36, VT37 
(cena 20 Kcs) 

37. reproduktor (nejlepe s impedanci 

10 a£ 25 0) . 



live rozsahy. Pfepinac Ph se zapojuje 
pouze pfi mefeni odporu (sepne se 
kontakt po zasunuti privodni §nury 
do pfislusne vstupni zdifky). Prepinacem 
Ph se prepina druh mefeni pro stfidavd 


Onr. 1 . Celkove zapojeni univerzdlniho meficiho pfistroje 


univerzalni merici 
PRISTROJ DELTA 

Ing. J. T. Hyan 

Snahou kaideho technika-elektronika je vlastnit univerzalni merici pristroj s velkym vstupnim 
odporem , ktery by umoztioval merit bezne veliciny pri ozivovani , uvddeni do chodu a ovefovdni 
eleklronickych piistroju. Podobny merici pristroj nebyljdte pied neddvnem v kapesnim provedeni 
nikde na trhu. Teprve s rozvojem unipolarnich tranzistoru (FET) se setkdvdme v zahranitt ■ 
s celou iadou vicemene jednoduchych ci slozitych mericich pristroju tohoto typu . Nektere byly ji£ 
v AR di RK uvefejneny . 


Ze znamych zapojeni univerzdlnich 
tranzistorovych meficich pristroju, na- 
hrazujicich oblibene elektronkove volt- 
metry, je snad nejznamejsi Heathkit 
IM17. Tento pristroj ma v§ak bohuzel 
zakladni rozsah pouze 1 V (pro plnou 
vychylku) a nelze jim merit stridave 
a stejnosmeme proudy. Slozitejsi pristroj 
tehoz vyrobce - IM25 - jiz tuto pod- 
minku splnuje, avsak za cenu kompli- 
kovaneho zapojeni a osazeni dalsimi 
tranzistory. Jiny pristroj - Nordmende 
VTM396 - sice tato mefeni umoznuje, 
jeho parametry vsak (pfedevsim pres- 
nost) nejsou n&lezite urovne. 

Ze studia ruznych materials, popisu- 
jicich laboratorni univerzalni merici 
pfistroje, jako je napf. Grundig MV4 
a UV4 apod., vyplynula koncepce dale 
popisovaneho univerzdlniho pfistroje. 

Technicke vlastnosti 

Druhy mereni: napeti stejnosmeme a stfi- 
davd -0 az 0,1 V, 0 az 1 V, 0 az 10 V, . 
0 az 100 V, 0 a 2 1 kV (vstupni odpor. 
10 MO n^ vsech rozsazich); proudy 
stejnosmeme a stfidavd - 0 az 10 pA, 

0 az 100 pA, 0 az 1 mA, 0 az 10 mA, 
Oaz 100 mA (ubytek 0,1 V na vSech 
rozsazich); 

cinne odpory —0 az 10 O, 0 az 
1 000 O, 0 az 10 000 O, 0 az 
100 000 O, 0 az 1 MO, 0 az 10 MO - 
s moznosti £ist na poslednim, rozsahu- 
odpory az do 500 MO. 

Osazeni: sest kfemikovych tranzistoru, 
z toho dva typu FET, ctyfi germa- 
niove diody. . 

Napajeni: jedna destickovd baterie 9 V, 
jedna, tuzkovd baterie 1,5 V. Odber 
ze zdroju za provozu 4 mA (B i), 
popf. 10 mA ( B 2 ) pouze pfi mefeni 
odporu. 

Rozmery pfistroje: 112 X 182 X 45 mm. 
Vaha: asi 1 kg. 

Popis zapojeni 

Celkove zapojeni univerzAlniho me-' 
ficiho pfistroje Delta je na obr. 1. Jde 
o mustkov£ zapojeni, kde v kazd 6 horni 
vetvi jsou tfi tranzistory. Sdruzenym 
trojitym pfepinacem Pi\ se voli jednot- 


nebp stejnosm£rn 6 proudy nebo napeti 
a dvojitym spinacerri S se uvadi pfistroj 
do provozu. 

Vstupni obvod je osazen 'tranzistorem 
fizenym polem, ktery pracuje jako * 
impedan^ni pfevodnik („emitorov^“ 
sledovac). Proti pfepeti je Ti chranen 
s^riovymi odpory /?i 3 , Ri 4 a doutnavkou 
Dt . Misto doutnavky Dt (napf. Tesla 
FN2) je mozno pouzit kondenzdtor 
o kapacite Ci = 3,3 nF. Pak je ovsem 
tfeba zvetsit /?i 3 na 3,3 MO. Tato druhA 
altemativa ochrann^ho obvodu pracuje 
pak jako integracni 61en, ktery zadr^i 
promknuvsi napefovou spiCku [1]. Tran¬ 
zistor Ts plni funkci zesilovace; jim je 
dana citlivost rozdilov^ho zesilovace 
(pro nds pfipad je zdkladni rozsah pro 
mefeni napeti 100 mV). Pfistrojem lze 
mefit tedy napeti jiz od 5 mV vyse, . 
nebo proudy od 1 [zA. 

Tfeti tranzistor, T 3 , je op£t zapojen 
jako impedancni pfevodnik; z jeho 
emitoru se napaji indikacni mefidlo. 

. Mefidlo (50 jxA, Metra Blansko, 
typ DHR 8 ) se pfipojuje mezi emitory 
tranzistoru Tz a T 4 bud pfimo (pfi 
mefeni odporu a stejnosmemych proudCi 
nebo napeti) nebo pfes mustkovy dio- 
dovy usmernovac (pfi mefeni stfida- 
vych proudu nebo napeti). Odporov 6 
trimry Ri$ a R 20 slouzi ke kalibraci 
vychylky mefidla na zakladnim roz- 
sahu. Dalsi odporovy trimr R 22 (jehoi. 
hfidel je vyveden na celni panel) slouzi 
k elektrickemu nastaveni nuly pfistroje. 
Podobne k elektrickemu nastaveni vy¬ 
chylky mefidla na znacku „oo c< slouzi 
odporovy trimr R\ 2 , jehoz' hfidel' je 
t6z vyveden na celni panel. 

Vstupni delice 

Pro zmenu napefovych rozsahu slouzi 
vstupni d61ic Ri az R&. Pouzite odpory 
se v uvedenych hodnotach (viz schema) 
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hevyrdbeji; zisk&me je slozenim dvou 
odporu; napf. odpor 9 kO ziskime 
paralelnim slozenim odporu.- 10 kH 
a 100 kQ, kter 6 se vyr&beji bezn 6 . Oba 
odpory vybereme vzdy mefenim na 
odporov£m mustku tak, aby jejich toje- 
rance byla minimalm. 'Podobn 6 je 
tomu u odporu Ri az Rio (pro m&feni 
proudu). Nahrazeni odporu „devitkov<£“ 
fady.dvojici odporu je jiz naznaceno ve . 
schdmatu (obr. 1 ). 

Delic Ri az R& (po spojeni ,spinace 
~Ph) slouzi i pro mefeni odporu. PH 
mefeni odporu* se odporovym trimrem- 
R 12 nastavi vychylka rucky mefidla na 
koncovou znackuj coz odpovida napeti 
100 mV na vstupnich svorkach. 

Prepinace 

Ma-li byt univerzalni merici pristroj 
opravdu pfirucni, musi mit pomerne 
mal£ rozmery. Z tohoto hlediska je pak 
velmi dulezita otazka volby prepinacu. 
Pro miniaturni konstrukci vyhovi jako 
hlavni ovlddaci, pfepinace Pfi vyrobek 
Tesly Vrdble typ APN 1x3x12, ktery 
ma minimalni rozmery. Z hlediska funk- 
ce vsak neni pr&ve nejvhodnejsi, protoze 
jeho sberace pri pf echodu z jedn£ polohy 
do druhd zust&vaji na okamzik odpo- 
jeny. V tom okamziku vykyvne neza- 
dane rucka mefidla. Proto je iiutn 6 
prepinat z jedn 6 polohy do druh£ rychle. 

. Posledni dvan&cti poloha pfepinace 
nemuze byt vyuzita; sberace prepinaCe 
jsou pri ni ve vychozi poloze. V t 6 to 
poloze prepinace neni vstup tranzistoru 
T\ uzemnen, coz se projevi nestabilitou 
rucky mefidla. Proto je nutno konstruk- 
£ne zajistit, aby obsluhovatel nemohl 
nastavit prepinac do t£to polohy, napf. 
zarAzkou na ovl&dacim knofliku pre- 
pinace. Lepsi feseni spociva v pouziti 
aretacni pfiruby z pfepinace typu 
APN lxll tehoz vyrobce. Pak ovsem 
nelze knoflikem pfepinace * otddet 
o 360°. 

Pokud jde o pfepinac Pf 2 , zhotovime 
jej ze dvou kontaktnich pruzin'z jak( 6 - 
hokoli vhodn^ho - rel<£. Konstruk£ni 
uspofaddni je patrn 6 z obr. 2. Je je§t 6 


.noshy pertinaxovy Spalik 
(velikosti podle pouzitych pruzin) 
^ izotacni podlozky (periinax) 


S -korsbktnf fosforbronzove 

fp- izolacnf tladny dHk- f \ 

pfitepen do otvoru spodnf j 

l konlaktnf pruziny ! 

'mosazna zdi'rka f * 4 mm 
■nosny duratovy pa net, 2,5 mm 
■pnruba bakelii. pouzdra mendta DHR8 ’ 
i ■krvhove tesnenf (pryz, motiian) 

\ -zatite tuzko zdfrky : . : v ‘ 

zabrousene detnfvffko mefidla DHRQ 
* ■ zesflene epoxidovou zdlivkou 

Obr . 2. Konstrukcm uspofadani pfepinace 
iPf 2 , ovlddaneho zatlacemm bandnku pfivodni 
■ IMry . 


nutno pfipomenout, ze hfidel Pri md 
pr&mer pouze 5 mm. Z toho duvodu je 
nutne ovladaci knoflik zhotovit indivi-' 
dualne vysoustruzenim z duralov^ho 



vale^ku (obr. 3). Na mistS pfepinace 
Ph a spinace S je mozno pouzit dvou- 
pdlov^ packovb pfepinace. Bohuzel 
jsou v§ak pfiliS objemn^. Proto v popi- 
sovan£ konstrukci byly pouzity vypro- 
dejni pfepinace z rozhlasov^ho pfiji- 
mace. 


*38 



Obr . 3. Detailm rozmery ovladaciho knofliku 
hlauniho prepinate Pfi 


Pfi vyvoji konstrukce bylo realizo- 
vano i ovlad^ni meficiho pfistroje vice ■ 
pfepinaci. Ovlddini pfistroje bylo vsak 
sloiitejsi a ovl&daci panel byl rozmer- 
nSjSL Z toho duvodu byla v konecne 
fazi dana pfednost popisovan^mu feseni 
s jednim pfepinacem. 

Mechanicka konstrukce 

Vzhledem k tomu, ze bylo autorovym 
umyslem navrhnout konstrukci o mini- 
milnich rozmerech, bylo nutno upravit 
pfedevsim pouziti m^fidlo (DHR 8 ).- 
■Cel^ mefidlo jsem rozebral a upravil 
takto: 

a) prostor pro boCniky jsem odfizl; 

b) odfizl jsem i ££sti kruhovcho krytu 
mefidla, vznikly otvor jsem zalepil 
deskami z pertinaxu (tmelem 
Epoxy 1200); 

c) zbrousil jsem £elni viko mefidla 
do urovne skla, vyvrtal ctyfi diry 
v dolni casti vika, osadil tyto diry 
ctyfmi mosazn^mi zdifkami, kter^ 
jsem^zalil tmelem Epoxy 1200. 

Uveden£ upravy jsou zfejm 6 z obr; 4. 
Deska plosnych spoju je t^z co nejmensi 
(obr.'5). 


Vlastni nosny panel ma zalomeny 
tvar. Mefidlo je zapuSteno, takze predni 
panel mefidla je rovriy, bez vystupku 
(obr. 6 ). 

* Na obr; 7 je pohled na osazenou 
desticku s plosnymi spoji. Na obr. 8 je 
panelova kostra meficiho pfistroje vcet- 
ne drzaku- pro baterii B 2 a prostoru 
(vznikl^ho odfiznutim casti kruhov^ho 
krytu mefidla) pro'baterii B 1 . 

Poznamky ke konstrukci 

Tranzistory T\ a Te je nutno vybrat 
tak, aby jejich parametry byly co nej- 
shodnejsi. V pfipade ruznorodosti je 
nutne pfi uvadeni do chodu „hrube et 
nastavit elektrickou niilu meridla zme- 
nou odporu R 23 . (Z toho duvodu je ve 
sch^matu kieslen odpor R 23 jako odpo- 
rovy trimr 10 kO). V popisovan^ kon¬ 
strukci bylo nutno vybrat tranzistory 
na prvni stupne ceikem ze sedmnicti 
kusu, kter 6 mel autor k dispozici,. nez 
bylo dosazeno shody. Pak byl po nasta- 
veni nuly odporoyy trimr R 23 nahrazen 
odporem 5,6 k£h Na tomto miste musim 
pfipomenout, ze pro T\ a jsou vy- 
hodnejsi tranzistory KE521, popf. 
sdruzeny prvek KFZ52 (dve KF520 
v jednom pouzdre). Tim se omezi potize 
s teplotni kompenzaci techto tranzistoru 
a nezad'an^ho driftu, projevujiciho se 
pohybem rucky mefidla. 

Vzhledem* k znacnym ' vyrobnim 
tolerancim tranzistoru KF520 je nutno, 
aby zesilovaci cinitel tranzistoru 7a 
a Ts (KC508) byl minimalne 80. Zesi¬ 
lovaci cinitel tranzistoru 7*3 a T 4 by 
m^l byt vetii nez 250. 

Na obr. 9 je vzor stitku meficiho' 
pfistroje, opatfen^ho popisem (gravi- 
rovani zhotovi napf. druzstvo Znak, 
Praha *1, V jime) nebo popisem ze 
samolepicich znaku PROPISOT. 
V tomto druh^m pfipade je v§ak nutn 6 
chranit popis krycim lakem proti 
po§kozeni. 

Vzhledem k tomu, ze mefici pristroj 
je znacne citliv^, je nutno. jej umistit 
do kovov 6 skfine, zhotoverid z hliniko- 
v 6 ho plechu a* nastrikan^ pro lepsi 
vzhled epoxidovym lakem. Rozmery 
t^to skfinfe spolu s detailem uchyceni 
jsou na obr. 10 . 
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Obr . 4. Skitza uprav bakelitoveho pouzdra 
mefidla ajeho vrchniho vicka 


Moznosti rozsifeni 

Jak vyplyva z funkce pfistroje, Ize 
jej pouzivat tdz jako nizkofrekvencni 
milivoltmetr, ov§em po komperizaci 
odporov^ho delite R\ az R$ [2] a po 
vyvedeni svorek mezi emitory tranzis¬ 
toru T 3 a T 4 a zemi [3]. Pfi odpojeni 
mefidla lze pfistroj pouzivat i jako 
mefici zesilova 6 [4]. V tom pfipadl by 
bylo vsak vyhodn^ stabilizovat napeti 
zdroje (baterie B 1 ) jednoduchym tran- 
zistorovym stabilizatorem bezn^ho za- 
pojeni. , ^ 

Stupnice mefidla 

; Puvodni stupnice mefidla. (50 pA) 
nemi pozadovany prubeh. , Proto je 
nutno zhotovit stupnici novou. Vzhle¬ 
dem k druhu mefeni ma mefidlo tfi 
stupnice. Jedna je rovnomemd - s dele- 
nim na 100 dilku pro rozsah 0 ai 1 V, 
ktera plati jak pro stejnosmerne pr'ou- 
dov£, tak . i stejnosmern^ . napet’ov£ 
rozsahy. Druha stupnice - individualne 
cejchovana • — je spolecna pro vsechny 
rozsahy stridav^ho -napeti a proudu. 
Tfeti stupnice slouzi k mefeni odporu 
(zpusob zhotoverii stupnic je uveden 

v[2]). ‘ ... 
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Obr. 6. Pohled na hotovy pfistroj vyjmuty. 
* ze skrine 






Obr. 7. Pohled na osazenou desticku 

soucastkami 
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Obr. <9. Panelovd koslra menciho pristroje 


xlk 1000 V 


Obr. 5. Deska s plosnynn spoji pristroje 
Delta Smaragd E63 
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9. Vzor Hitku mericiho pristroje 
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t Adetail zapustenf uchyineho 
sroubu skhhe 
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Obr. 10. Rozmery skrine a detail -uchyceni- 
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Pro vsechny tfi zakladni modifikace 
udavd vyrobce povoleny rozsah pracov- 
nich podminek podle tab. 1. 

Pro napajeci napeti dr 15 V a teplotu 
25 °C plati pro typ (±A725A udaje podle 
tab.,2. . ' 

Pro piny teplotni rozsah —55 az 
+ 125 °C a napajeci napeti ±15 V 
plati pro typ pA725 udaje podle tab. 3. 

Zesilovac se dodavd v kovovdm 
pouzdfe typu TO-100 s osmi v^vody. 
Orientace vyvodu pouzdra pH pohledu 
shora je na obr. 2. 

Kmito£tove se obvod kompenzuje po-, 
die zapojeni na obr. 3. Podle pozado- 
van£ho zesileni, kter£ se nastavuje vhod- 
nou volbou zaporn6 zpetn^ vazby, do- 
poruduje vyrobce kompenza£ni prvky 
podle tab. 4. Pokud se pracuje se zesilo- 
va£em bez zapom£ zpetn£ vazby, jsou 
typick£ prubehy amplitudovych cha- 
rakteristik napet’ov^ho zesileni zesilo- 
va£e pro ruzn<5 pHpady kmitoctov£ 
kompenzace na obr. 4. Se zapomou 
zpetnou vazbou plati pro napefov^ ze¬ 
sileni zesilovace prubehy uveden£ na 
obr. 5. Za povsimnuti stoji, ze operatni 


Tab. 1. Maximalm rozsah pracovnich podminek 


Parametr 

Velikost 

Napdjeci napeti 

±22 V 

Vnitfni v^kon. ztrdta (1) 

500 mW 

Diferencidlni vstupni 
napeti (2) 

±22 V. 

Vstupni napeti (3) 

±22 V 

Napeti mezi v+vodem 1 
a v^vodem 8 

±04 V 

Skladovaci rozsah teploty 

—65 ad 
+ 150 *C 

Pracovni rozsah teploty 

—55 a2 
+125 °C 

Teplota vyvodu pfi pdjeni 
(po dobu 60 s) 

300 °C 

Pozn.: (1) Plati pro teplotu pouzdra +125 °C. 

(2) Plati pro pulimpulsy Sifky 5 ms 
s plnCnim 10 %, jinak se zmenduje 
na ±5 V. 

(3) Maximdlni vstupni napeti pro na¬ 
pdjeci napeti Ub — ± 22 V je rovno 
napdjedmu napeti. 


zesilovac nevyzaduje kmitoctovou kom- 
penzaci na vstupu. Vyhodou je, ze se 
vystaci s mensirn poctem vne pfipojova- 
nych prvku. 

Velk6 zatezovaci impedance zduvod- 
nen£ snahou o dosazeni mal£ proudove 
urovne na druh^m stupni a jednoduchy 
zpusob kmitoctov£ kompenzace zhor- 
suji sirku pasma na jednotkov6 nape- 
iov6 zesileni asi na 1 MHz a rychlost 
odezvy (asi 5 V/ps). ,Tyto vlastnosti 
nejsou vsak na z&vadu, nebof zesilovac 
je urcen pfedevsim k zesileni stejno- 
smemych a nizkofrekvencrnich napeti 
o velmi mal6 urovni (aplikace jako sni- 
maci zesilovac). 

. nulovani 



Obr. 2. Orientace vyvodu pouzdra pfi po¬ 
hledu shora u operacniho zesilovace typu 
[iA 725 





flj = 56 J? -pouzje se 
pri kapacitnf zatizi 


Tab. 2. Provozni udaje operafiniho zesilovaie pA725 pro napgti t/B — ±15 V 
a pracovni teplotu + 25 °C 


Parametr 

Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Vstupni napefovd 
nesymetrie (bez' 
trimrovdniWmV] 

Rs g 10 kQ 


04 

1 

Vstupni proud, 
nesymetrie [mA] 



2 

20 

Vstupni proud [nA] 



42 

100 

Vstupni Sumovd 
napdti [nV/Hz] 

A = 10 Hz 


15 

* 


A = 100 Hz 


9 


l ^ 

A = 1 kHz 

* 

8 


Vstupni Sumovy 
proud [pA/Hz] 

A = 10 Hz 


1 



A = 100 Hz 

* 

04 



A = 1 kHz 


0,15 


Vstupni odpor [MQ] 



14 


Vstupni napSf. rozsah [V] 


±134 

±14 


Cinitel potlaCeni 

SpoleC. signdlu [dB] • 

Rs £ 10 kQ 

110 

120 


NapCtove zesileni 

Rz^2kQ 

U» = ±10 V 

1000 000 

3 000 000 


Cinitel potlaCeni 
nesymetrie napdj. 
napiti [*iV/V] 

Rs £ 10 kQ 


2 

io 

Rozkmit vystupniho 

Rz £ 10 kQ 

±12 

±134 


napeti tV] 

RZ ^ 2 kQ 

±10 

±134 


V^stupni odpor [Q] 



150 


Spotfeba vykonu [mW] 

* 


80 

105 

Pozn.: 17 b = ±15 V, pracovni teplota.+25 °C. 


Obr. 3. Doporulene zapojeni operacniho ze¬ 
silovace typu \xA725 s obvody pro kmito¬ 
ctovou kompenzaci 


Tab. 3 . Provozni udaje operaCniho zesilovace pA725 pro napdjeci napeti Ub = 
= ±15 Va rozsah pracovni teploty —55 ai +125 °C 


. Parametr 

‘ Podminky 

Min. 

Typ. 

Max. 

Vstupni nap£f. 
nesymetrie (Bez 
trimrovani) [mV] 

i?S ^ 10 kQ 



14 

Prumern^ drift 
vst. napef. nesymet. 

(bez trimrovdni) 

iuvrci 

Rs = 50 Q' 


2 

5 

PrumCmy drift 

vst. napef. nesymetrie 

(s trimrovdnim) [^lV/°C] 

Rs = 50 Q 


0,6 


Vstupni proudova 

0A=+125 °C 


-1,2 

20 

nesymetrie [nA] 

55 °C 


7,5 

40 

PrumCmy drift 

vst. proud, nesymetrie 

[pA/°C3 



35 

150 

'Vstupni proud [nA] . 

0A=+125 °C 


20 

100 


#A=—55 °C 


80 

200 

NapeC zesileni 

Rz £ 2 kQ 

1 000 000 




0 a = + 125 °C 

R Z ^ 2 kQ 
0 A = —55 °C ‘ 

250 000 



Cinitel potlaCeni 
spol. signdlu [dB] 

Rs ^ 10 kQ 

100 



Cinitelpotladeni 
nesym. napdjeciho 
napeti [nV/V] 

Rs ^ 10 kQ 



20 

Rozkmit vystup. 
napeti [V] 

Rz ^ 2 kQ 

±10 




Pozn.: Ub = ±15 V, rozsah pracovni teploty —55 ai +125 °C 






















Obr. 4. Typicke prubehy amplitudovych cha- 
rakteristik napetoveho zesileni s otevfenou 
smyckou pro ruzne pHpady kmitoctove kom- 
penzace 



-— fCHz]' 

Obr . 5. Typicke prubehy amplitudovych 
charakteristik napetoveho zesileni s uzavie- 
nou smySkou zdpome zpetne vazby 



Obr. 6. Teplotni zdvislost vstupni. napetove 
nesymetrie u zesilovace bez vyvaiovdni 





Obr. 7. Z a P°j en l zesilovace s vyvaiovacim 
potenciometrem 
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Obr. 8. Teplotni zdvislost vstupni napeiovi 
nesymetrie u zesilovade s vyvalovdnim 


Pro tyto aplikace je velmi dulezita 
teplotni zdvislost vstupni nesymetrie. 
Pro zesilovaC bez vyvazovdni je tato 
zdvislost na obr. 6. Jestlize se pouzije 
vyvazovaci potenciometr 100 kQ v za- 
pojeni podle obr. 7, plati zavislost podle 
obr. 8. Potenciometrem se pH teplotC 
25 °G nastavuje vystup na nulu. 

Velmi dulezitym udajem pro narocnd 
aplikace je casova zavislost vstupni na- 
pefovC nesymetrie. Priklad typicke za- 
vislosti vstupni napetove nesymetrie na 
Casu je na obr. 9. Krivka byla urcena 
u zesilovace; ktery mel na pocdtku 
vstupni napetovou nesymetrii 20 p.V 
(napajecx napeti ±15 V a teplota okoli 
+25 °C). 

K urceni vyslednCho driftu vstupni 
nesymetrie je take nutna znalost driftu 
vstupni proudovC nesymetrie. Na obr. 10 
je zdvislost vstupni proudovd nesy¬ 
metrie v rozsahu teplot — 55 az +125 °C 

O vynikajicich vlastnostech z hlediska 
malCho sumu svedci zdvislosti Hroko- 
pdsmovdho sumovCho napeti na vnitf- 
nim odporu zdroje signalu (obr. 11). 

Podle pouzitCho napaj eciho napeti 
a teploty je mozno dosahnout se zesi- 
lovacem ruznCho rozkmitu vystupniho 
napeti. Pro napdjeci napeti +5 V, 
±10 V, ±15 V, ±20 V a pfi zatezo- 
vacim odporu vetsim nez 2 kO se v roz¬ 
sahu teplot —55 az +125 °G meni roz- 
kmit vystupniho napeti podle zdvislosti 
na obr. 12. DalHm dulezitym udajem je 
zdvislost rozkmitu vystupniho napCti pri 
ruznC zdpomd zpetnd vazbe na kmito- 
Ctu. PH napdjecim napeti ±15 V a tep- 
lote okoli +25 °G na obr. 13 (pro.ruzna 
napefcvd zesileni) zdvislosti rozkmitu 
vystupniho napeti na kmitoctu. 

Jak vyplyvd ze zdvislosti na obr. 14, 
podarilo se konstruktdrum fy Fairchild. 
znaCne omezit vliv velikosti napajeciho 
napeti i teploty na napet’ovCm zesileni 
operacniho zesilovaCe s otevfenou smy£- 
kou zpetnC vazby. Pro urceni napefo- 
vdho zesileni operacniho zesilovace 
s otevfenou smyckou zpetne vazby do- 
poruCuje fa Fairchild zapojeni podle 
obr. 15. Vzhledem k velmi znacnCmu 


napet’ovdmu zesileni (typicky 3 000 000) 
by bylo velmi obtiznd urCit napefovC 
zesileni s otevfenou smyckou pfimo. 
Proto se obvod men se zapomou zpet- 
nou vazbou v pomCru 1 001 : 1. Pfed 
zesilovaC v pfimd vetvi je. vlozen delic 
s pomerem 1 : 101. Protoze se meri 
napCti Ui na vstupu deliCe a napeti na 
vystupu zesilovaCe Uz, staci pro urceni 
napefovCho zesileni pfi rozpojend smyCce 

ndsobit podil napCti ■ ndsobitelem 

101 ,'Odpory ve vstupech jsou zvoleny 
s ohledem na vylouCeni vlivu proudovd 
vstupni nesymetrie. Do sCrie s vystupem 
zesilovace je zafazen maly ochranny 
odpor, jehoz efektivni velikost je zmen- 
sena v pomeru zdpomd zpetnd vazby. 
Obvod se mCfi signdlem o kmitoctu 
10 Hz. Pro zndzomeni pfevodovC cha- 
rakteristiky se pouziva osciloskop s pa- 
mefovou obrazovkou. Aby nedoslo 
ke zkresleni obrazu, je pfed vertikdlni 
vstup zafazen uzkopdsmovy filtr se 
stfednim kmitoCtem 10 Hz. 


Mezi nejcastejsi aplikace operacniho 
zesilovaCe patfi zpracovani malych 
stejnosmemych napeti termoelektric- 
kych Cldnku. TypickC zapojeni pro tuto 
aplikaci je na obr. 16. ZesilovaC pracuje 
s napCfovym zesilenim 60 dB, diferen- 
cidlni vstupni , odpor je 1 MD, sifka 
pdsma na pokles o 3 dB je asi 20 kHz. 
Zesilovac je doplnCn potenciometrem 
pro nulovdni vstupni napefovC ne- 
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Obr. 9 . Casova zdvislost vstupni napiiovd 
nesymetrie 
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Obr . 10. Teplotni zdvislost proudove vstupni 
nesymetrie 



-— odpor generd toru CM 


Obr. 11. Zavislost lirokopasmoveho lumo- 
veho napeti na vnithdm odporu zdroje signalu 
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Obr. 12. Teplotni zdvislosti rozkmitu vy¬ 
stupniho napeti 




Obr; 13 . Kmitoclova zavislost rozkmitu vy- 
stupniho napeti pH ruznem zesileni zesilovace 
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Obr . 14. Teplotni zdvislosti napefoveho ze¬ 
sileni pH rozpojene smydce a pfi ruznych na- 
pajecich napetich 


Tab. 4. Doporu£en£ zapojeni pro kmitoCtovou 
fcompenzaci operacniho zesilovace pA725 


Ajj 

Rt - 

IQ] 

C, 

lutF] 

Rt 

[Q] 1 

c, 

ttxF] 

10 000 

10 000 

50 pF 

— 

— 

1 000 

470 

0,001 

— 

— 

100 

47 

0,01 

— ‘ 

— 

10 

27 

0,05 

270 

0,0015 

1 

10 

0,05 

29 

0,02 


symetrie a rim i pro minimalizaci tep- 
lotniho driftu vstupni nape t’o v£ ne- 
symetrie. 

Jinou uklzkou je aktivni filtr s ope- 
ra£nim zesilovacem typu pA725 v za¬ 
pojeni podle obr. 17. Obvod tvofi pas- 
movou propust s volitelnym napefovym 
zesilenim po obou stran&ch p&sma i ve 
stredu p&sma. Stredni kmitocet/o i ci- 
nitel jakosti zavisl na volbe pasivnich 
prvku R x , Cx a C y . 

Vzhledem k tomu, ze operacni zesi- 
lovac typu pA725 predstavuje v sou- 
casn6 dobe ve sv£ skupirie spickovy vy- 
robek, uplatni se pfedevsim v naro£- 
nejsich aplikacich mefici a automati- 
zacni techniky, kde se 'jiz nevystati se 
zesilovacem typu pA709. Rovnez exis- 
tuje velk£ po^et aplikaci, kde by se oba 
typy operacnich zesilovacu mohly vza- 
jemne doplnovat. Proto by stdlo za 
hlubsi uvazeni, zda by nebylo vhodn£ 
jako nasledny typ po operacnich zesilo- 
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—normalizwony kmitocet 

Obr . 77. Zapojmi operacniho zesilovace typu 
\xA725 jako aktivniho filtru 

vafich typu MAA501, MAA502 a 
MAA504 pocitat se zafazenim opera£- 
nlho zesilovace typu pA725 do vyhledu 
n. p. Tesla Roznov. 
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Pfed casern jsme zddali ctendre v naH rubrice „CtenaH se ptaji “ 0 sdeleni zkusenosti s elektro- 
osmozou - tj. 0 podrobnosti elektrickeho vysouseni zdi. Dostali jsme do redakce nekolik pU- 
spevkti, ktere jsme dali posoudit jednomu z pracovniku 3 ktery se elektroosmozou zabyvd. Po- 
souzene pfispevky jsme podle-jeho ndvrhu zddsti upravili a uvefejnujeme je v tomto cldnku. Chteli 
bychom vsak upozornit najednu podstatnou skutecnost: 0 elektroosmdze vyslo u nds i ve svetove 1 
literature mnoho cldnku , teoretickych i vychdzejicich z praxe . Velmi casto se stdvd , £e si ruznd 
fakta v techto cldncich odporuju PH podrobmjHm studiu problemu kolem elektroosmozy Ize 
zjislit , ze pfedevsim praklickd realizace elektfoosmoiickeho vysouseni zdvisi na konkretnich pod - 
minkdch > pfi nichz se elektroosmoza pouzivd , tj. na start objektu, materialu zdiva apod. Z l°h° 
vyplyva , ze je vzdy tfeba pfed zahdjenim pract na elektroosmdze. vyzddat si posudek odbomtka, 
ktery urci, klerou metodu pfi vysouseni aplikovat. 


Obr . ,15. Doporucene zapojeni operacniho 
zesilovace pro mefeni napeioveho zesileni ze¬ 
silovace pfi rozpojene smycce zpetne vazby 



Obr . 16.[[Zapojeni operacniho zesilovace typu 
\xA725 pro zpracovani napeti z 'termoelek- 
trickeho cldnku 
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V Ceskoslovensku objasnil podstatu 
cele veci Vyzkumny ustav pozemnich 
staveb v Praze-Hostivari. .Na zaklade 
mefeni na velk&n poctu objektu a na 
zaklade fyzikdlnich vyzkumft by la tato 
metoda postavena na vedecky zaklad. 

Jak jiz bylo receno, existuje ve svete 
i u nas mnoho zpusobu instalace elektro- 
osmotick^ clony, zakladni myslenka je 
v§ak stejna. Instalaci elektrod se zdivo 
vysousij v dalsi fazi po vysuseni clona 
funguje jako preventivni ochrana proti 
vznikani vlhkosti nad. uroveh clony. 
Materi&ly, kter^ se pro instalaci pouzi- 
vaji (zelezo, med, hlinik, uhliky ci vo- 
div^ ndstriky), jsou pro ten ci onen 
objekt urcovany na zaklade pruzkumu 
a mefeni. Znamena to, ze neni mozno 
pouzit prave dostupn^, pfipadn^ levn£ 
materidly a ocekavat zizracn^ ucinky 
elektroosmozy. 

Jako priklad je mozno uv6st jeden 
z objektu, na nemz (na zaklade pro- 
jektu ing. Jifiho Kose a podle nejno- 
vejsich vyzkumu VLJPS) byla pouzita 
elektroosmoza. Jedna se o zamek 
v Rychnove n. Kneznou. Cela soustava 


byla zapojena v srpnu 1969, b6hem 
pfedbeznych mefeni v prvnich mesicich 
se ukdzala v opodstatnenost pouzit^ho 
zpusobu. Po pulrocni funkci clony je 
zed v6ze zdmku (jez byla na prvni 
pohled mokri, rostly na ni fasy a plisne, 
malta mezi kameny se rozpadala) na- 
prosto sucha. 

Instalace elektroosmozy na objektech, 
kter6 nedosahuji rozmeru zamku, ve- 
fejnych budov atd, je t^mef -shodna, 
rozdil je pouze v jednodussim provedeni 
cele instalace. Pfedevsim u techto ob- 
jekth (rodinh^ domky, kina, restaurace 
•atd.) je tfeba delat veskere prace velice 
peclive, nebot! velice casto nemaji stejne 
stard zdivo, casti modernich pfistavku 
jsou spojeny s puvodnim zdivem, cimz 
vznikaji problemy, kter^ je tfeba fesit 
individuilne t — objekt za objektem. 
Prave pro tyto odlisnosti neni mozno 
pouzivat elektroosmozu sablonovite. 

x Prace spojen6 s odstranenim vlhkosti 
na objektech je tfeba pfedevsim videt 
jako cely komplex problemu. Prace za- 
cinaji pfedbeznym pruzkumem, pokra 7 
6uji odstranenim znehodnocene omitky, 



osetrenim zdiva, kterd je ndsledkem 
vlhkosti zbaveno dulezitych latek a sa- 
motnou instalad clony; konci odstrane- 
nim vsech okolnosti, kterd mohou primo 
podporovat dalsi vlhnuti objektu. 

ELEKTROOSMOTICKE 

VYSOUSENI' 

Zdenek Appl 


Material vodicft 

Materi&ly pro elektrody, sbernd ve¬ 
deni a uzemneni je vhodnd pro bezn6 
pouziti zhotovit ze stejndio materialu, 
tj. napf. z medendho vodice o 0 3 az 
4 mm, z vodice Fe — Zn nebo i z beto- 
ndrskd oceli. Doporucuje se jednotny 
material, nebof ve vlhkdm zdivu’vznikd 
galvanick^ Clanek pH pouziti ruznych 
materidlu. ■ 


. Zpusoby elektroosmotick^ho vysou¬ 
seni lze pouzit ve vsech pripadech, kde 
je vlhkost zdiva zpusobena osmotickym 
vzlinanim vody. *Nepomuze tam, kde 
voda proste na zed zat^ka. 

Mistnosti, jejichz steny maji vice nez 
3 % vlhkosti, nejsou zpusobild pro 
trvaly pobyt lidi. Za uspech lze pred- 
pokladat zmenseni stupn£ vlhkosti po 
vysuseni pod 2 % az 1 % vahov£ 
vlhkosti zdiva. Nekterymi metodami lze 
dosdhnout vysuseni az do 0,5 % vlh¬ 
kosti. 

Je dost znamych zpusobu vice ci 
mdne vhodnych, kter£ se snazily zlepHt 
podminky k bydleni nebo zachovat 
historickd objekty. 

V ruznych stdtech vznikaly ruznd 
metody vysouseni zdiva, tzv. elektro- 
osmotickdho vysouseni,, kterd patri svou 
podstatou do skupiny elektrokinetickych 
jevu. 

Velmi dobra metoda byla vyvinuta 
zahranicni spolecnosti Licencia a pa- 
tentovana v nekolika statech. O tdto 
metode vydalo TEI ministerstva staveb- 
nictvi dve informace v letech 1963 a 
1964 pod c. 453 a 37. 

Podstata metod 

Obvykle se udava, ze pH vzlinani 
vody v pordznich latkdch (zemindch, 
zdivu) vznika elektrickd pole, jehoz 
kladny pol je ve zdivu a zdporn^ pdl 
v okolni zemine. Neni tomu tak vzdycky. 
Krome pohybu vody je ov§em jeste 
mnoho dalHch zpusobu, jak-mttie v ze¬ 
mine a ve zdivu vzniknout elektrickd 
pole. Neni zadnou vzacnosti vznik elek- 
trickdho pole pH styku vody ve zdivu, 
ktera obsahuje mensi t mnozstvi soli, 
s vodou s vetsim obsahem soli (ruznost 
koncentrace). Polarita se zfejme meni 
podle toho, jak stame malta. Novd zdi 
maji obvykle pdl kladny a v zemine je 
pdl zdporny, ve zdivech velmi starych 
(od 100 let vyse) tomu byvd obvykle 
opaCne. 


Vlastni instalace 

Pouzijeme-li medeny vodic jak^ho- 
koli prufezu, lze zafizeni instalovat po¬ 
dle obr. 2. Elektrody jsou tvofeny 
smyckami ze. sbern^ho vedeni v rozte- 
cich podle der vyvrtanych ve zdivu. 

Do vyvrtanych der pro elektrody vtla- 
cime pripravenou maltu a pak do nich 
vtlacime elektrody a do poddlndho 
zlabku sbernd vedeni. Sbernd vedeni 
zakryjeme maltou a nakonec omitkou 
(az na mista svorek pro uzemneni). 

Nyni je nutno celou instalovanou 
soustavu fadne uzemnit, aby mela co 
nejmensi pfechodovy odpor. Uzemneni 
ma byt ulozeno v dosahu kapilarni vzli- 
navosti (zdroje vlhkosti). Cela instalo- 
vand soustava vodiCfi se uzemni ve 
vzdalenostech po 5 az 8 m. Pro vlastni 
uzemneni volime desku, tyc nebo trubku 
ze stejndho materialu jako ostatni po- 
uzitd vodice a ukladame do vykopand 
jamy v blizkosti vlhkdho zdiva. Ulozeny 
zemnici vodic zalejeme ridkym jilovym 
roztokem s pHdavkem 10% skalice 
modrd pro zvetseni vodivosti. 
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Obr. 2. 


Uzemnovaci desky nebo tyce propo- 
jime se sbemym vedenim vodicem ze 
stejndho materialu, ktery vsak musi byt 
izolovany (obr. 3). Na kazdych 5 az 8 m 
ddlky sberndho vedeni' bude vlastni 
uzemneni. Spoje musi byt zhotoveny 
objimkovymi svorkami, nikoli napf. p&- 
jenim. Takto provedend instalace zajisti 


Postup vysouSeni zdiva 
elektroosmozou 

Do vlhkdho zdiva (z cihel) vyvrt&me 
Sikmd diry o 0 20 az 40 mm do hloubky 
2/3 tloust’ky zdiva. Rozted der se bude 
Hdit vlhkosti zdiva a byvd u nejvlhdi zdi 
350 mm (voli se az 800 mm). Diry se 
delaji obvykle asi 100 mm nad podlahou 
mistnosti. Diry je treba vrtat sikmo, aby 
do nich ldpe zatdkala specialni malta, 
ktera mk byt vice hygroskopickd nez 
jeji okoli (obr. 1). Diry se propojuji 
sbemym vedenim v poddlndm zldbku. 

U tlustsich a kamenn^ch materidlu 
volime misto elektrod pasovfc vedeni. 
(z pasoviny) pod omitkou, kterd je nej- 
mdne pracnd (obr. 1). 


pasove vedenis 
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Obr. 1. 



vysu§eni zdiva za 3 az 6 mesicu-. Chce- 
me-li cely pochod urychlit (na nekolik 
tydnu), muzeme pouzit beznou nabi- 
je6ku pro akumulatory o napeti 6 nebo 
12 V a zapojit ji mezi zemnici vodic a 
sbem6 vedeni. Pak kladny pol nabijeiky 
spojime se sbernym vedenim, zapomy 
pdl se zemnicim. vodicem pres mefidlo 
Avomet. Po skondeni vysouSeni zdiva 
propojime uzemnovaci vodic se sber¬ 
nym vedenim dokrdtka. 

V Nemecku se pouzivaji (misto elek¬ 
trod zapoustenych do zdiva) elektrody 
z betonArskd ocele, kterd se vlozi do d£r 


ve zdi a zvlistnim zafizenim se jejich 
objem zvetsi tak, ze prilnou k stendm 
diry. Spoje jsou zhotoveny svafenim 
a izolov&ny asfaltem. 

Tdchto aktivnich metod (pfidavny ss 
vnejsi zdroj) vyuHvi napf. fa Rentokill 
Laboratories Ltd. pfi vysouseni novych 
staveb tesne po omitnuti zdiva. Tim se 
podstatne urychli vysuseni objektu a 
moznost nastehovdni ndjemnika, coz ma 
nesporny hodpoddfsky prinos. Uvddi se 
z angl. pramenu vysuseni rodinndho 
domku za 8 dnu pfi pfikonu 3 kW. 

CO JE TO ELEKTROOSM6ZA 

Slavek Setnicka ^ 

Vlozime-li do solu dve elektrody a za- 
pojime stejnosmern^ elektricky proud, 
pohybuji se cdstice k jedn‘d z elektrod, 
ackoli nemusi byt disociovany. Chovaji 
se tedy jako elektrolyty. Pohyb koloidu 
v elektrickdm poli nazyvame elektrofo- 
rdzou. (Z toho lze usuzovat, ze koloidy 
maji elektricky ndboj. Napf. soly zlata, 
stfibra, platiny a dalsi se shromazduji 
u anody a maji tedy zAporny niboj. 
U solu vizmutu, olova a jinych je tomu 
naopak. V prumyslu se pouziva elektro- 
forezy k odprasovani plynu). Nemuze-li 
se (u velmi * koncentrovanych smesi) 
tuha faze pohybovat, potom se vlivem 
elektrick^ho proudu pohybuje kapalnd 
fdze a suspenze se odvodnuje. Dochazi 
k elektroosmdze. 

Elektrofor^za a elektroosmdza byly 
zpozorovdny ji^ v roce 1808 profesorem 
Reussem. Podnetem se staly pokusy 
o rozklad vody, ktery v roce 1800 obje- 
vili Nicholson a Carlisle. Reuss zjistil 
pfi pruchodu elektrick^ho proudu vodou 
v trubici tvam U, v jejimz ohbi byl na- 
sypdn kfemenny prdsek, ^e voda vy- 
stoupila v tom rameni, v nemz byla 
zipornd elektroda. Prdsek z kfemene tu 
vlastni pfedstavoval diafragmu, v jejiz 
kapilamich prostor&ch se uplatnovala 
elektricki dvojvrstva s pfisluSnym elek- 
trokinetick^m potencidlem. V roce 1846 
zjistil Napier, ze pfisada kyselin a soli 
zmensovala pfi elektroosmdze, pfevod 
vody. Dalsi pokusy s pfevodem kapaln£ 
faze elektroosmdzou dSlal v roce 1852 
G. Wiedemann. Pfi pruchodu proudu I 
mefil mnozstvi kapaliny M pfeveden^ 
diafragmou. Pom^r Mjl byl velmi za- 
visly na povaze pouzit6 diafragmy a ka- 
paliny. Klesal pfiblizne umeme s ros- 
touci koncentraci soli pfidavan^ do vo¬ 
dy. Tuto zavislost zkoumal podrobn£ji 
tak, ie meril hydrostaticky tlak p, ktery 
zmeijsuje mnozstvi pfeveden6 kapaliny. 
Ukdzalo se, ze osmotickf tlak je pfimo 
umemf proudu /, memdmu odporu ka¬ 
paliny r, doustee diafragmy d a ne- 
pfimo umemy plose. diafragmy P . Mohl 
tedy psat rovnici: 



Z Ohmova zikona je pomer Idr/P 
roven rozdilu napfeti Ui — U 2 na dia- 
fragmfe. Rovnici tedy pfepsal do tvaru: 
po = k (U\ — C/ 2 ). Vyjadfeno slovy to 
znamend, ze elektroosmoticky tlak p Q je 
pro roztoky ruznd koncentrace pfiblizne 
umerny potencialovdmu rozdilu na dia- 
fragmfe. C. Freund vsak zjistil, ze Wie- 
demannem tusena pfibliznd um£most 
mezi tlakem p a mernym odporem ka¬ 
paliny neni obecnd. Quinke, kter^ pou- 
zival pfi studiu elektroosmozy misto 








diafragmy jednu' sklenenou kapilaru a 
mefil posun menisku po pruchodu elek- 
trickeho proudu, zjistil, ze d61ka posunu 
byla umema mnozstvi elektnny proSly 
kapalinou a nepfimo umema prurezu’ 
kapilary, Z techto pokusu byly empi- 
ricky stanoveny zakony elektroosmdzy. 

Z r vysledku experimentu vypracoval 
Helmholtz matematickou teorii elektro- 
kinetickych jevu. Rikd, ze pficinou pfe- 
vodu kapalny faze v kapilamich prosto- 
rach je rozdil potencialu, ktery se vy- 
tvdri na stycny plose mezi tuhou a 
kapalnou fazi. Nabiji-li se povrch tuhy 
faze napfiklad zapome, uklhda se klad- 
ny naboj ve vrstve kapaliny v maly 
vzddlenosti od steny. Mezi stykovou 
vrstvou kapaliny a tuhy ldtky je tedy 
elektricka dvojvrstva, ktera se da pri- 
rovnat k molekulamimu kondenzatoru. 
Z toho’;vznikla pfedstava, ze elektricky 
pole pusobi na elektricka naboje ve 
vrstve kapaliny prilehajici k povrchu 
tuhy latky opacne elektricky nabity, a ze 
tato vrstva uvedeni do pohybu strhuje 
sebou v dftsledku vnitfnlho treni vsechnu 
ostatni prilehlou kapalinu. Tuto teorii 
pak matematicky formuloval. Dalsi, kdo 
formulovali rovnici elektroosmozy, byli 
napriklad Smoluchowski a Perrin. Smo- 
luchowski jeste zobecnil Helmholtzovu 
teorii pro libovofny tvar kapilamich 
prostoru. Na zaklady tohoto Smolu- 
chowskyho zobecneni se daji propoci- 
tdvat - pokusy s elektroosmdzou a ,prou- 
dovy potencial na diafragmach, aniz by 
bylo potreba zndt velikost jejich p6ru. 
Jenze Illig a Schoenfeldt zjistili, ze rov- 
nice pro elektroosmdzu neplati presny. 
PH stanoveni elektrokinetickyho poten- 
ciilu na keramicky diafragme zjistili, ze 
se elektricky naboj zmenSuje se zvetsu- 
jici se poreznosti diafragmy, prestoze 
z rovnice pro elektroosmozu zmena ne- 
vyplyva, 

Mechanismus prevodu kapaliny se 
vyklada takto: cast dvojvrstvy v kapaline 
se sklada ze dvou dalsich vrstev. Jedna 
je pevne fixovana na tuhy fazi, druha se 
da snadno odtrhnout. Solvatovan^ ionty 
jsou elektrickym polem uvedeny do po¬ 
hybu. Samozfejme, ze vlivem viskozity 
se uvedou do pohybu i molekuly zbyva- 
jici kapaliny, takze u steny tuhy latky 
vznikd tento spdd rychlosti proudici 
kapaliny: na rozhrani tuhd latky a ka¬ 
paliny je rychlost kapaliny nulova. Dale 
roste az do urcitd velikosti, ktere dosa- 
huje ve velmi maid vzdalenosti. V tomto 
stavu je strhavan do pohybu i zbyvajici 
obsah kapilary. 

Elektricky pole v kapilare zpusobuje 
pohyb iontu. Kladnd ionty putuji ke 
katode, zdpomd k anode. Takovy prh- 
chod proudu roztokem je zpusobovan 
elektrolytickym vedenim. Soucasne na- 
stdvd i pohyb kapaliny v dusledku elek¬ 
tricky dvojvrstvy, kterou jsme popsali. 
Tento pohyb elektrickych naboju se na- 
zyva konvencni proud. Pri elektro- 
osmdze pHstupuje tedy k proudu elek- 
trolytickdmu i proud konvendni, zpro- 
stiedkovdvany pohybem elektricky na- 
bitd kapaliny v pohyblivd casti elek- 
tricke dvojvrstvy. Proud konvencni se 
da experimentalne zj is tit jen tehdy, je-li 
galvanicky proud velmi maly. Toho do- 
sahneme'tim, ze pracujeme s kapalinami 
velmi nepatrnd velikosti. Teorii po- 
vrchovd vodivosti zpracoval Smolu¬ 
chowski. 
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Spolu s existenci konvencniho proudu 
pri elektroosmdze souviseji zmdny kon- 
centrace elektrolytu po obou stranach 
diafragmy. Ve vodnych roztoclch to vy-' 
pada priblizne takto: nastava-li pohyb 
kapaliny pri elektroosmoze od kladnd 
elektrody k zdpome, klesa v katodovdm 
prostoru oddelendm * diafragmou kon- 
centrace neutralni soli a soucasne roste 
koncentrace iontu hydroxilovych (vo- 
dikovych). Opacne je tomu pH pohybu 
kapaliny elektroosmoticky prevaden£ od 
katody k anode. 

Elektroosmozy se pouzilo uz v roce 
1912 k technickdmu odvodhovani rase- 
liny. Timto zpusobem lze snlzit obsah 
vody v raseline jen na 65 %, protoze 
pri dalsim" odvodhovani prerusi vrstva 
such6 raseliny u anody pruchod elek- 
trick^ho proudu. Hospodarsky se tato 
aplikace neosv^dcila. Osvedcilo se vsak 
zmenseni obsahu rozpustenych solivevo- 
dS. V podstate jde zde o elektrolytick^ 
putovani iontu v cisten^ vode k jednodi- 
vym elektrodam. Aby se zabrdnilo 
zpetnd difuzi, davaji Se pred elektrody 
diafragmy a soucasne se vyplachovhnim 
odstranuji ionty z elektrodovych pro¬ 
storu. Timto zpusobem se dh ziskat 
voda s vodivosti az 3 . 10 -6 D' 1 cm -1 . 
Byla take vypracovana metoda na vy- 
srazeni kaucukovd smesi. Elektroosmo¬ 
ticky se t6z cisti kaolin. Kaolin se plavi 
a vznikla suspenze se elektroosmoticky 
zahusfuje. Tato operace se deje v osmo- 
tick^m stroji (obr. 4). Lze vycistit i su- 
rovy glycerin, ktery md az 0,2 % pope- 
lovin; po tomto pochodu nema zadn^. 
Elektroosmoticky muzeme i impregno- 
vat tkaniny nebo cistit medikamenty. 
Dokonce se da elektroosmoticky urych- 
lit stirnuti dreva. B. A. Rzanicyn po- 
uzil elektroosmozu pri stavbe Severni 
drahy k vysouseni ter£nu. 



Pro praktickou ukazku pouziti elek- 
troosmdzy jsem vybral zakiadni. infor- 
mace pracovniho postupu pri trvaldm 
vysusovani zdi podle cs. patentu 112360. 

Nejdrive je treba zecf vysusit a pak 
utvorit nenasakavou vrstvu. Vysusovani 
zdi pomoci elektroosmdzy je patento- 
vano v fade stdtu. Tento zpusob je 
vhodny zejm&ia tarn, kde se nedaji po- 
uzit jin^ zpusoby. * Vysusovdni probihd 
na zaklade existence elektrickdho na- 
peti mezi dvema body vlhk^ho zdiva 
(horni hranici vlhkosti a zaklady). Cim 
vetsi je rychlost vzlindni vlhkosti, tim 
vetsi je i napeti. Zkratujeme-li toto na- 
peti (vetsinou uzemnenim nekter^ casti 
vlhk^ho zdiva), meni^se smer vzlindni 
a dochazi tedy k vysusovdni. Pri pa- 
sivnim zpusobu je rychlost vysusovani 
mens! nez pri aktivnimrPasivni zpusob 
je prost6 uzemneni, aktivni je zalozen 
na pripojeni elektrick^ho napeti. I pH 
pasivnim zpusobu ^ muzeme dosdhnout 


vysuseni az pod 2 % vlhkosti (vlhkost 
uz neni znatelna, naprosto suche zdivo 
md 0,5 % vlhkosti). Elektrody pro 
elektroosmoticky vysusovani se insta- 
luji takto: nad podlahou se ve zdivu 
vodorovne vyfryzuje drazka asi 6 X 6 cm. 
Do ni se vrtackou udelaji diry pro umis- 
teni elektrod. Elektrody mohou byt napr. 
z betonafskd oceli, pozinkovany nebo 
medeny. K uzemneni muzeme pouzit 



vodovodni pripojku pred vodomerem 
(podle CSN 35 7705) nebo zemnici 
desku. Do dyr pro elektrody se'vpravi 
plasticka malta (portlandsky cement, 
hlina, pisek 1 : 1,5 : 1,5 s 5 % sddry). 
(Podle jinych pramenu se k priprave 
malty nema pouzivat ani cement, ani 
hlina (pozn. red.). V tyto make se 
umisti elektrody tak, aby se nedotykaly 
zdiva (obr. 5). Nakonec se vsechny elek¬ 
trody propoji. K zemi se pri aktivnim 
zpusobu pfipoji zdporny pol. N Doporuce- 
ny proud je-asi 2 mA/m 2 prufezu zdi. Pfi 
pasivnim zpusobu se vysusovani pro- 
jevi asi po pul roce. U aktivniho po 
ytmacti dnech. Zpusoby se mohou 
samozfejme kombinovat (vysusime ak- 
tivne a novymu vlhnuti zabrdnime pa- 
sivni metodou). V soucasny dobe se 
v zahranici rozsifuje galvanoosmoza. 
Jejim principem je vytvofeni galva- 
nickdho clanku primo ve zdivu - na 
elektrody se pouziji ruzny kovy, kter6 
vytvori galvanicky clanek. 

Po vysuseni se ve zdivu vytvari ne- 
nasakava vrstva. Tu lze udelat tak, ze 
se do poru zdi vnesou dve chemicky 
latky - elektrolyty, ktery chemicky rea- 
guji tak, ze vytvofi nerozpustnou slou- 
ceninu, cimz se zamezi daEimu vlhnuti. 
Na zed se pripevni elektrody (kovovy 
desky). Pod ne se vlozi plsf, ktera se 
napoji nejprve jednim elektrolytem (je 
jim kfemicitan draseln^ nebo sodny ne- 
boli vodni sklo). Kfemicitanem se na¬ 
poji jen plst’ pod anodou. Pod lcatodou 
se plst? zpocatku „zvodivi“ roztokem 
chloridu sodnyho nebo siranu medna- 
tyho, Po zavedeni elektrolytu do zdi 
stejnosmymym proudem (napeti 1 V na 
1 cm tlousfky zdi) se elektrody a zed 
ocisti a stejnym zpusobem se zavede 
stejne mnozstvi druhyho elektrolytu 
chloridu vapenatyho., Chemicky vznikne 
nerozpustny gel kremicitanu vapena¬ 
tyho. 
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predzesilovace pfi mikrofonnim vstupu, 
zmensime odpor Ris. Pfi dostateCnC 
velkCm zesileni zesilovace bez zpetnA 
vazby je pak zesileni po zavedeni zpetnC 
vazby rovno pouze pomeru odporu 
Ris t 
Rli 


Maty sum predzesilovace je urCen 
velmi malym kolektorovym proudem 
Ti (60 pA). KondenzAtory C2, C3, C 7 
a C 19 zabranuji rozkmitAni pfedzesilo- 
vace a korektoru. Zpetnovazebni ko- 
rektor Baxandallova typu je napAjen 
z mal£ impedance emitoroveho sledo- 
vaCe T 4 . Napet’ovC zesileni primovAza- 
nCho zesilovace s tranzistory T& a 7V 
bez zpetnC vazby je asi 350. Po zavedeni 
zpCtnC vazby je zesileni rovno 1. Pro 
nedostatek kvalitnich tandemovych po- 
tenciometrfr se v korektoru pouzivaji 
prepinace s odpory (obr. 2). Kazdym 
prepnutim dojde ke zmene v urovni 
signAlu o 3 dB (mimo posledni polohu). 


coi je zmena, na nii jii reaguje lidskC 
ucho. Prvky korektoru maji mit maxi- 
mAlni toleranci ±5 %. 

Za korektorem ndsleduje obvod k vy- 
vAzeni kanalu tandemovym potencio- 
metrem. Z jeho be&ce je vyveden vy- 
stup pro nahrAvAni na magnetofon. Re¬ 
gulator hlasitosti je opet realizovan pre- 
pinacem s odpory. Regulator mA vypi- 
natelny fyziologicky regulator hlasitosti. 
Mezi korektor a vyvAzeni kanAlu mfi- 
zeme zapojit korektor stfednich kmito- 
ctu, popsany v AR 4/67. JehonespravnC 
. pouziti (bez pfedchozich znalosti o cha- 
rakteru reprodukovanC hudby) vsak 
muze byt spise ke 5kod£. NapAjeci na- 
p£ti radne filtrujeme, stabilizovany 
zdroj zlepsi odstup ruSivych signAlu. 

Pfi napCti 5 mV o kmitoCtu 1 kHz na 
vstupu pro magnetodynamickou pfe- 
nosku pfi korekcich v nulovC poloze je 
na vystupu korektoru napeti 0,7 V. 
OdbCr ze zdroje napeti 30 V je pfi 
stereofonni verzi 22 mA. Misto tran¬ 
zistoru KG509 Ize pouzit tranzistory 
KC508. 


3ednodu Aesilovac 


Borivoj Kula 

Do minuleho rocniku konkursu AR *- Tesla pftfel i pftspevek £dka Bofivoje KUy ,,Jedno- 
duchy-nf zesilovac 1 ''. Autoroui pnspevku je dnes 13 let; soudasnS.s pHspIvkem poslal i nekolik , 
udaju 0 sue cinnosti „na poW ( radiotechniky - i kdy£ jde 0 zesilovat jednoducheho zapojeni, 
rozhodli jsme se ho pfesto uvefejnit , abychom jednak dokumentovali zajem mlddele 0 radio - 
techniku a jednak abychom poskytli dalHm mladym zdjemcum konstrukciy ktera je pomeme 
jednoducha a pfitom vsestranne vyuzitelna . Konstrukci uvefejnvjeme presnZ 0 tom stavu , jak 
namji autor zaslal. . 


Technicke vlastnosti 

Osazeni: tri tranzistory, 2 x 103NU70, 
1 X 102NU71. 


Napdjeni: 4,5 V. 

Odber ze zdroje: 13 mA. 
Nf vfkon: asi 70 mW. 




Popis zapojeni 

Zapojeni jednoduchCho nf zesilovace 
je na obr. 1. Tranzistory jsou v zapojem 
se spolecnym emitorem, pracovni bod 
prvniho tranzistoru se nastavuje odpo- 
rovym trimrem 10 kQ. Koncovy stupen 
nf zesilovace pracuje ve tride A s v^stup- 
nim transformitorem. Jednotlivd nf 
zesilovaci stupne jsou vAzany elektroly- 
tick^mi vazebnimi kondenzatory z ko- 
lektoru jednoho tranzistoru na bizi 
dalSiho tranzistoru. KondenzAtor C 4 
slouzi k potlaceni ruznych zvuku v re- 
produkci, je-li baterie casteCne vybiti. 

Tranzistory T\ a T 2 mohou byt libo- 
volnd typy z rady 103 az 107NU70. 
Jako Ts lze pouzit kterykoli tranzistor 
z fady 101 az 104NU71. 

Uvadeni do chodu a pouziti 

Pokud jsou souCAstky dobfe zapojeny 
a jsou dobrd, bude zesilovac pracovat 
ihned po zapojeni (desticka s plo§nymi 
spoji zesilovace je na obr. 2). Jak je 
zrejmd ze schdmatu, je treba poiize 
nastavit pracovni bod prvniho tran¬ 
zistoru na maximAlni zesileni. ZesilovaC 
neni urcen pro „mistni rozhlas“, muze se 
vsak pouzit treba jako zesilovaC k do- 
mAcimu telefonu, elektrickdmu vrAtnd- 
mu nebo ke krystalce. Velmi dobfe se 
mi osvddcil ve spojeni s modulem 
MRF 1. ■ 


Mechanicka konstrukce 

Mechanickou konstrukci pfesnd ne- 
uvAdim proto, ze si ji jiste ka^dy 
pozmeni podle pouzitych soucAsti a 
svych moznosti. JA jsem pracnd zho- 
tovil pro zesilovac drevenou skrinku. 
Zesilovac jsem umistil na zadni stenu 
skfiAky. 


Pouzite soucastky 


Odpory 

R x 10 kQ R t 0,1 MQ 

R , 10 kQ, trimr R t 2,2 kQ . 

R z 2,2 kQ R* 33 kQ 

VSechny odpory jsou miniatumi, na nejmenSi za* 

tiieni (0,05 W). 

Potendometr 

P x 30 kQ logaritmicky 

Kondenzatory 

C, 10 p.F/6 V, elektrolyticky do plo5nych spojO 
C, 10 p.F/6 V, stejny typ jako C x 
C> 10 QF/6 V, stejny typ jako C x 
C 4 200 p.F/6 V, elektrolyticky do ploSnych spojO 
VSechny kondenzatory krome C 4 jsou typuTC941. 

Tranzistory 
viz text 

Vystupni transformator 
Tr VT37, Jiskra Pardubice 
Reproduktoi* 

Reproduktor v ptivodnim zapojeni ma impedanci 
5 Q; lze pouiit jakykoli reproduktor s impedanci 
3 ai 8 Q; 





Elektronicky otackomer 
Anteny pro TV 
Integrovane delice kmitoCtu 
Prijimac Perla 
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Ing. Vladimir Dolezal 

Novym oborem , ktery se mohutne hlasi o slovo, je kybemeticka pedagogika. Smyslem tohoto 
cldnkuje popsat zarizeni, ktere mule pracovat jako vyucovad stroj. Ukdze se takjedna z mol- 
nostx , jak pnstupovat k teto problematice bez dukladnejlieh znalosti z teorie vyucovactch stroj ft, 
popf. konecnych automata. 


Predkladany system spolupracuje 
s diaprojektorem a da se zaradit do kate- 
gorie stroj u, rozlisujicich charakter 
chyby. Tyto stroje nabizeji na danou 
otazku nekolik odpovedi; vybere-li 2ak 
nesprdvnou variantu, je navaden podle 
stupne chyby do vedlejsich programu 
a teprve po spravnto pochopeni latky 
se dostane zpet do hlavniho programu. 

V dan6m zarizeni vklada zak sv6 od¬ 
povedi do stroje pomoci tlacitek s cisli- 
cemi 0 az'9. Z techto cislic je mozno na 
dvoji stisknuti utvorit dvoumistn^ deka- 
dicke 6islo. Stroj totiz nabizi s v6 varianty 
odpovedi zakodovan£ prave do techto 
dvoumistnych cisel. Po vybrini jedn£ 
z nich, t. j. po stisknuti dvou tlacitek 
po sobe, film v projektoru se posune 
o nekolik prislusnych poli£ek vpred 
nebo vzad. Zde se promitne spravne 
vysvfetleni minul6 otazky, navic muze 
byt polozena dalsi otazka s odpov<kfmi 
a cely cyklus se opakuje. Princip stroje 
spociva v tom, ze prevadi vkladanou 
informaci v podobe dekadick^ho £isla 
na pfedem dany posuv filmu, ktery je 
znam ovsem jen programatorovi. Je-li 
tento pfevod dostatecne ^zmateny^, 
tzn., nejsou-li patrny zadn<§ souvislosti 
mezi vkladanym dvoucislim a prisluS- 
nym posuvem (o spravnosti odpovedi 
ani nemluve), nelze toto zarizeni prak- 


ticky podv&t. Navic zdlezi na progra¬ 
matorovi, zda v urfiitem miste zvoli 
spravnou,odpov£d na filmu o 4 poli£ka 
dopredu, 6i jen o dve nebo dokonce 
nejak£ zpet. Tento princip vyzaduje od 
programAtora jen mmimalm n&mahu 
na rozdil od nekterych syst^mu, kde je 
napf. nutno po strane filmu kodovat 
spravnou odpovScf, ktera se snimd foto- 
elektrickymi snima£i apod. Po sestaveni 
urcit^ho programu'a o£islovarii jednot- 
livych kroku sta£i v tabulce najit 
nekter£ z odpovidajicich dvoj£isli, vyja- 
drujicich v dan6m 
k6du vzdilenost 
prislusnych dvou 
kroku. Pritom tato 
vzdalenost vsak ne- 
smi byt vetsi nez 
rozsah stroje, v na- ■ 

Sem pripade 8 kro¬ 
ku. To je jediny 
nedostatek. Neni 
obtizn^ tento roz¬ 
sah zvetsit, v praxi 
se to vsak jevi cel- 
kem zbytecn^. 

V dan£ soustave * 

(obr. 1) je £iselna 
informace prevA- 
dena dekod^rem 
do ctyrbitov^ho 


slova, tzn. vSech 100 moznych tla£it- 
kovych variant je prevedeno pouze do 
Sestnacti posuvu. Prakticky je vse navic 
zjednoduseno tak, ze prvni bit slova 
udava, zda se bude posouvat film do- 
pfedu ci dozadu. O kolik, na to odpo- 
vidaji zbyle tri bity. Je zde tedy az osm 
moznych posuvu vpred nebo vzad. 

Uvedeny prvni bit je rozlisovAn sta- 
vem klopn^ho obvodu R , zbyl£ tri jsou 
rozliseny' klopnymi obvody A , B , C, 
zapojenymi jako asynchronni citac mo¬ 
dulo 8. 

Klopny obvod T pracuje jako dtad 
modulo 2 a odpocitava po6et stisknuti 
tlacitek. Po dvojim stisknuti se tak na- 
stavi klopny obvod Q.) sejme se stav 
klopn^ho obvodu R a na vystupu se 
objevi signal, ktery uvidi do chodu 
motorek projektoru. Bezne vyrdben^ 
projektory pro tyto ucely obsahuji, kro- 
kovaci kontakt, s jehoz pomoci se vy- 
tvari po kazd£m posuvu o jedno po- 
lidko impuls. Tyto impulsy po n&lezit^ 
uprave plni Htac modulo 8 , ktery ovsem byl 



Obr . 1. Blokove schema 


Obr . 2 . Logicke 'schema automatu 



vstup 




pfedem nastaven na urcitou kombinaci. 
Po odpocitani takto piedem zvoleniho 
poctu pulsii (doplnek do 8) se vynuluje 
jak cxtac, tak klopny obvod Q,, logicki 
jednifika na vystupu pro motorek zmizi, 
ten se zastavi a zafizeni je opet ve vy- 
chozi poloze. 

Je vhodni doplnit pfistroj i o nekteri 
dalsi funkce^napr. o blokovani tlacitek 
behem posuvu filmu (tj. v dobe, kdy 
1) 5 o signalizaci stavu citade mo¬ 
dulo 2 , kteri umoznuje opticky kontro- 
lovat, kolikrat bylo tlacitko stisknuto 
a popf. i o nulovani, kter6 dovoluje 
opravu pfi nespravnim stisknuti tla¬ 
citka nebo stisknuti tlacitka omylem. 

Schema pro realizaci zafizeni v inte- 
grovani logice TESLA je na obr. 2. 
Klopne obvody A, B , C, T , Q,jsou typy 
J-^K MJA111, klopny obvod R staci 
typu R-S ze dvou hradel NAND. Gitaci 
modulo 2 je predfazen klopny obvod R-S 
pro odstranem zikmitu tlacitek; tlacitka 
proto obsahuji prepinaci kontakt. Pred- 
fazeny klopny obvod se nastavuje jed- 
nak do stavu ,,1“, kdykoli se stiskne 
jak^koli tlacltko a jednak do stavu 
jsou-li vsechna tlacitka v klidovi poloze. 

Dekoder, jenz prevadi tlacitkovy k6d 
1 z 10 do vnitfniho kodu stroje, si popi- 
seme podrobneji. Na jeho ndvrh ne- 
existuje zadny predpis a je nejlepe vy- 
tvorit jej ^nahodne”. Je tak zarucena 
ona „zmatenost“, o niz byla zrainka 
drive. Pfece jen je vsak treba zarucit 
jednu podminku. Ta se tyki klopn^ho 
obvodu R - musi b^t kazdym stisknutim 
nastavovdn bud do stavu’,,1“ nebo „0“ 
a to proto, ze po skonceni posuvu filmu 
zustavd v puvodnim stavu, nevraci se do 
nulov6 polohy. Ostatni klopn^ obvody, 
tj. A , B , G nemusi byt pokazde nastavo- 
vany, ponevadz se vraceji do nulov£ 
polohy. Prakticky je tedy vyhodn£ za- 
pojit polovinu tlacitek pro R = 1 a dru- 
hou pro R — 0. Dosahne se tak vyvd- 
zeni kombinaci vpred a vzad. 

Pro tvarovani krokovacich impulsu je 



signalizace . 

500 



vhodne pouzit monostabilni klopny 
. obvod s dobou pfeklopeni o neco kratsi, 
nez je doba posuvu o jedno policko. 
Prekryji se tak vsechny zdkmity a navic 
se impulsy zapocfitaji az po skutecn^m 
provedeni posuvu. Tento obvod je 
mozno rovnez vytvorit ze dvou hradel 
NAND. 

Pro uplnost je na obr. 3 ovladac dia- 
projektoru MEDIOR (zjednodusen^ 
tovami schema). Je-li spojen bod 1 a 2, 
je buzeno rel6 A a motorek se toci 
jednim smerem. Je-li spojen bod / a 3 
jsou buzena reie A i B a motorek se toci 
opacne. Je videt, 2e okamzik zastaveni 
je odvozovan rovn£z od polohy krokova- 
ciho kontaktu, takze k posuvu o jedno 


pole dojde po pfichodu impulsu, jenz je 
del§i nez je doba pfitahu rel£ A i B. 

Pro tento ovladac je na obr. 4 kon- 
kr^tni zapojeni vystupnich obvodu. 
Uroveii logicke jednicky je v tomto pri- 
pade treba propojit se spickou 1. Zapo¬ 
jeni signalizace zarovkou je zrejm^. 

Zarizeni podle tohoto navrhu bylo 
postaveno a uspeiine pracuje. Jeho cena 
(z diskr^tnich soucastek) se pohybuje 
kolem 800 Kcs. 

Tento clanek nechce byt konkr6tnim 
navodem ke stavbe stroje. Umyslem 
bylo ukazat problematiku podobnych 
jednodussich zarizeni a podchytit pri- 
padny zijem ruznych technickych krouz- 
ku o tuto aplikaci elektroniky. 


0c oxmtirmM tffaM 

JiPi Jezek 

KaZdy majitel Admiry (nebo jine snimaci kamery na uzky film) jednou zalouzi opatfit sva 
„filmovd dtla (t zvukem. NejdHve doprovazi obraz hudbou z nejake gramofonove desky a ko- 
mentdf mluvi do mikrofonu. Pozdeji si opatU magnetofon a snazi se do hudby pfimichat i nejake 
charakterislicke zuuky. Je nadjfen , kdyz pfi projekci skonU zvuk z magnetofonu stejne s filmem 
a kdyz zdbery z horkeho leta nedoprovdzt hudebni Itceni krds zimni krajiny. Ale ndroky rostou. 
Jak zajistit , aby zvuk jedouciho auta nepfedbehl jeho obraz , aby se rdna od zaviranych dveft 
neozvala 6 tri vteriny pozdeji a aby osoby na pldtne mluvily? To jejiz timer nefeHtelny problem . 

V tomto okamziku se filmaf zacne podrobneji zajimat o synchronizaci zvuku s obrazem. 


Idealnim resenim je zvukovy zaznam 
na magnetickou stopu nanesenou na 
okraj filmov^ho pasu. Tento zpusob 
vyzaduje specialni promitacku (nekteK 
zahranicni vyrobci ji vyrabfeji i pro film 
8 mm) nebo zvlastni adaptor - mi. vsak 
i sv£ nevyhody. Posuv filmov^ho pasu 
se musi nejprve uklidnit soustavou 
kladek a setrvacnikem a teprve potom 
se pas vede na magnetofonovou hlavu. 
U filmu 8 mm je nanesena magneticka 
vrstva uzka, posuv filmu je celkem 
pomaly, jakost vrstvy je proti hlazenym 
magnetofonovym paskum horsi, znacna 
tloustka filmoveho pasu nedovoli do- 
konale pritisteni aktivni vrstvy k hlave 
a kmitoctovy rozsah zaznamu je proto 
maly, stereofonni zaznam je zcela ne- 
mozny. Mnozstvi slepek na sestrize- 
n^m filmu pusobi ve zvuku rusive. 

V uvahu tedy prichazi spojeni mag¬ 
netofonu s promitacim pristrojem. Vli- 
vem kolisani napeti v siti a vlivem pro-’ 
mennych mechanickych odporu v pro- 
mitacce nedosahneme pri samostatnem 
chodu obou pristroju synchonizace mezi 
obrazem a zvukem. 

Na nasem trhu je vyrobek Meopty 
SM8, urceny pro spojeni magnetofonu 
s promitackou AM8. Rychlost posuvu 
filmoveho pasu promitacky se j^renasi** 
ohebnym hridelem spolu s rychlosti 
posuvu magnetofonoveho pisku na 
elektromechanicky diferencial (pasek se 
vede z magnetofonu na ■ pomocnou 
kladku v synchronizatoru). Pfi roz- 
dilnych rychlostech posuvu se posune 
jezdec na odporu a zaradi tak vetsi 
ci mensi cast odporu do obvodu motoru, 
cimz se zmensi- nebo zvetsi rychlost 
posuvu filmu. 

Toto reseni postaci pro prumerne 
naroky. Pfi delSim filmu se behem pro- 
mi tani zacne objevovat urcity „skluz“ 
mezi obrazem a zvukem. Magnetofono- 
vy pasek pohani pridavnou kladku na 
synchronizatoru a je znacne mechanicky 
namahin (modemi tenk^ pasky nejsou 
proto vhodn£). Spojovaci hridel se neda 


vzdy dokonale uklidnit a jeho kmitani 
se^pak prenasi na posuv pisku — zvuk 
chvilemi kolisa. Dfilezite je i soucasni 
spusteni synchronizatoru a magneto¬ 
fonu na pocatku promitini, coz se 
vzdy nemusi podarit. 

Dale popisovan^ reseni tyto nectnosti 
nemi, promitacka je s magnetofonem 
spojena pouze elektrickou cestou. Pri 
zaznamu zvuku na magnetofonovy 
pisek se soucasne zaznamenavaji na 
pomocnou stopu ridici pulsy odvozeni 
z rychlosti otaceni motoru pfi projekci 
pak tyto pulsy fidi chod promitacky. 

Pfi pouziti ctyrstopiho magnetofonu, 
ktery ma vyvedenu jednu cast snimaci 
hlavy na konektor (vystup pro pridavny 
snimaci zesilovac u magnetofonu B3, 
B4, B42, B45 apod.)j vyuzijeme s vyho- 
dou tohoto vystupu pro zaznam i sni- 
mani ridicich pulsu (varianta I, obr. 1). 
Pro ostatni ctyfstop£ monofonni i stereo¬ 
fonni magnetofony musime pouzit po¬ 
mocnou ctyrstopou hlavu, kterou prida- 
me do drihy magnetofonoveho pasku 


■nlava v magnetofonu 
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, Obr . 1. Zaznam ctyrstopym magnetofonem 


hlctva v magnetofonu 


nn 

' M— 

siona ^-zwAMHIHHIHimillllillllill 

-r ■ 

11 

■ 

■ 


stooc 2-pomocnv komentdr il 

* 

_■ 

sfppa . . . . . 


HD 

M 


stona 4 -niriid dlt/sv 1ITTTTTITTTTITTTT 

ZZMTZ 

11 


pomocna Hava* 


Obr. 2. Zaznam ctyrstopym magnetofonem 
s pomocnou hlavou 
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' Typ 

Druh 

Pou2iu 



ID 

/t 

/a* 

[MHz] 

F a 

T c 

[°C] 

Ptot 

Pc* 

max 

[mWJ 

2N593 

Gjp 

NF 

0,5 

150 

>15 

0,6* 

25 

150 

2N594 

Gjn 

VF, Sp 

0,2 

1 

35 >20 

>1,5* 

25 

150 

2N595 

Gjn 

VF, Sp 

0,3 

10 

>15 

>3* 

25 

150 

2N596 

Gjn 

VF, Sp 

0,3 

10 

>20 

>5* 

25 

150 

2N597 

Gjp 

VF, Sp 

1 

100 

70 >40 

>3* 

25 

250 

2N598 

Gjp 

VF, Sp 

1 

100 

70—225 

>6,5* 

25 

250 

2N599 

Gjp 

vf, Sp 

1 

100 

175 >100 

>12* 

25 

250 

2N600 

Gjp 

VF, Sp 

1 

100 

70—225 

7,5 

>5,6* 

25 

750 

2N601 

Gjp 

VF, Sp 

1 

100 

175 >100 

18 >12* 

.25 

750 

2N602 

Gdfp 

VF 

0,5 

0,5 

20:—80 

20 > 10* 

25 

120 

2N602A 

Gdfp 

VF 

1 

0,5 

80 

> 12,5* 

25 

120 

2N603 

Gdfp 

VF 

0,5 

0,5 

30—100 

40 >30* 

25 

120 . 

2N603A 

Gjp 

VF 

1 

0,5 

100 

>12,5* 

25 

120 

2N604 

Gdrp 

VF, Sp 

1 

0,5 

40—140 

60 >50* 

25 

120 

2N604A 

Gdrp 

VF, Sp 

1 

0,5 

120 >40 

>50* 

25 

120 

. 2N605 

Gdrp 

VF 

7,5 

1 

25 >20* 

>15 

25 

120 

2N606 

Gdrp 

VF 

7,5 

1 

>25* 

>20 

25 

120 

2N607 

Gdrp 

VF 

7,5 

1 

40 >30* . 

>25 

25 

120 

2N608 

Gdrp 

VF 

7,5 

1 

75 >35* 

>35 

25 

120 

2N609 

Gjp 

NF 

9 

100 

90 

1,8* 

25 

180 

2N610 

Gjp 

NF 

9 

100 

65 

1,5* 

25 

180 

2N611 

Gjp 

NF 

9 

100 

45 

1* 

25 

180 

2N612 

Gjp 

, NFj 

9 

1 

25* 

0,6* 

25 

180 

2N613 

Gjp 

NF 

9 

1 

35* 

0,85* 

25 

180 

2N614 

Gjp 

VF,MF 

9 

0,5 

4,5* 

3* 

25 

125 

2N615 

Gjp 

VF,MF 

9 

0,5 

7,5* 

5* 

25 

125 

2N616 

Gjp 

VF 

9, 

0,5 

25* 

9* 

25 

125 

2N617 

Gjp 

VF 

9 

0,5 

15* 

7,5* 

25 

125 

2N618 

Gjp 

NF, Sp 

4 

1 A 

60—140 

>0,005* 

o 

25c 

106 W 

2N619 

Sjn 

NF 

1,5 

5 

14* 

0,2* 

25 

250 

2N620 

Sjn 

NF 

1,5 

5 

25* 

0,3* 

25 

250 

2N621 

Sjn 

NF 

1,5 

5 

50* 

0,4* 

25 

250 

2N622 

Sjn 

NF 

1,5 

0,2 

22* 

0,3* 

25 

385 

2N623 

Gdfp 

VF 

6 

2 

35* 

90* 

25 

40 

2N624 

Gdfp 

VF < ; 

10 

2 

>20* 

13* 

25 

100. 

2N625 

Sdfn 

NFv 

2 

50 

>30 


25 


2N626 

Gjn 

Dari 

5 

1 A 

>18 000 


25 

10 W 

2N627 

Gjp 

NFv 

2 

10 A , 

10—30 

0,008* 

25c 

90 W 

2N628 

Gjp 

NFv 

2 

10 a : 

10—30 

0,008* 

25c 

90 W 

2N629 

Gjp 

NFv 

2 

10 A 

10—30 

0,008* 

25c 

90 W 

2N630 

Gjp 

NFv 

2 

10 A 

10—30 

0,008* 

25c 

90 W 

2N631 

Gjp 

NF 

6 

i 1 

200* 

3,5* 

25 

170 

2N632 

Gjp ■ 

NF 

0,5 

50 

120 

2,5* 

25 

170 

2N633 • 

Gjp 

NF 

0,5 

50 

60 

1,5* 

25 

170 

2N634 

Gdfn 

VF, Sp 

0,75 

200 

>15 
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projevilo pri reprodukci bezne nahra- 
nych pisku. zvetsenim sumu. Pri zpil- 
sobu podle obr. 1 zistane odpor Rxi 
odpojen a ridici stopa se musi smazat 
predem. 

Kontakt 'p (v promitacce) se kazdy 
ctvrty snimek na okamzik rozpoji. Tim 
vzdy odpadne kotva relb Re i a kontakt 
re ia zapoji zpetnou vazbu v oscilatoru 
(Ti, 7 * 2 ) a po dobu odpadu tohoto 
relb se nahrava na pasek prislusny 
kmitocet. Kazdy,. ctvrty snimek je tedy 
timto zpusobem oznacen na pasku, 
nahranym impulsem. 

Obvod rele Re 2 pracuje stejne jako pri 
volnobehu (obr. 5), v obvodu motoru je 
vsak pres kontakty b 3 - b 2 , a\x - <112 za- 
razen odpor takze je motor na- 

pajen mensim napetim a otaci se po- 
maleji (obr. 8 ). 

Synchronni chod pouzivame pri pro- 
jekci. Kondenzator C 2 je nyni kontakty 
bio - bxx tlacitka B zkratovan, zpetna 
vazba z kolektoru T 2 je trvalerozpojena, 
dvojice tranzistoru T\, T 2 pracuje jako 
dvoustupnovy zesilovac. V rytmu na- 
hranych pulsu spina relb Reo. Pri prvnim 
sepnuti jeho kontaktu re^ se pripoji 
obvod relb Re 1 pres as - a$ (obr. 9), 
kontakt reu* tohoto .relb pripoji pres 
bs - b 4 obvod relb Re 2 a to uzavre svym 
kontaktem re 2 obvod motoru promi- 
tacky. Motor je tentokrat napajen 
plnym napetim (obr. 10 ; sepnuty kon¬ 
takt r^id zkratuje odpory Rio 2 , Rxoi pres 
aio - an, b 2 - £ 1 ) a bezi o trochu rychleji 
nez pri nahravani. Kontakt re ib je 
pfidrzny a je pripojen paralelne k re 3 a 
pres pomocny kontakt p v projektoru. 

Pokud chod magnetofonu a projekto¬ 
ru odpovidd chodu pri nahravani (je 
synchronni), je obvod relb Re 1 stale 
uzavren: 

po dobu tri snimku pres sepnut^ 
kontakt p v projektoru a re ib, 

pri ctvrtbm snimku p rozepne, sepne 
vsak re 3 a nahranym impulsem a Re 1 
zustava pritazeno. 



Obr. 8. J^aznam pulsu-obvod motoru 



Obr. 9- Synchronni chod-obvod rele Rei a Re 2 



Obr. 10. Synchronni chod-obvod motoru 


Pokud motor projektoru bezi rychleji 
vzhledem k rychlosti zvukovbho zazna- 
mu, rozepne kontakt/) drive, nez nahra- 
ny impuls sepne re 3 a, obvod rele Ret je 
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prerusen, jeho rozpinaci kontakt rem 
zaradi do obvodu motoru sbriove spojenb 
odpory / 2 ioi, Rim, cimz se chod motoru 
zpomali do te doby, nez znovu sepne 
relb Re\. Odpadne-li relb kontakt re i c 
relb Re 1 , circxi se prerusi obvod relb Re a, 
zustava toto relb pritazeno vlivem ca- 
sovb konstanty, tvorenb znacnou kapa- 
citou kondenzatoru C103 a odporem 
civky relb Re 2 , takze kontakt re 2a , neod- 
poji motor od sit’oveho napeti. 

Skonci-li fidici pulsy, nahranb na 
pasku, odpadne relb Re 1 , po vybiti C103 
i relb Re 2 a motor se zastavi (soucasne 
se vypne i projekcni zarovka). 

Seznam soucastek 

Odpory 

Ru Rt, R*> R» Rio 10 kQ, TR 112a 

R 3 3,9 kQ, TR 112a 

R fi 4,7 kQ, TR 112a 

R # 2,2 kQ, TR 112a 

R, 1,5 kQ, TR 112a 

R, 3,3 kQ, TRI 12a 

Ru 1,5 kQ (0,25 W), TR 106 

Rion J?ies 470 Q (2 W, dratovy potenciometr) 

Kondenzatory 

Ci 0,22 izF, TC 180 
C, 820 pF, TC 210, TC 281, TC 180 
C 101 4,7 nF, TC 281 
C ,04 0,1 nF/250 V 
C 3 , C a , C, 1 utF/6 V 
C s , C 7 , C 10 5 dF/6 V 

C 4 20 (jlF/12 V 

C n 100 dF/25 V 

Cio» 50 p.F/25 V 

Cu, 500 dF/25 V 

Ostatni material 

Reiy Re t , Re„ rele pro napSti 12 V, 500 ai 1 000 Q 

Rex 3 spmaci kontakty -f 1 preptnaci* 

Re t spinad kontakt pro sitlovc napeti 
Re a 2 spinad kontakty (1 pro sifove napeti) 
sitovy spinac dvoupolovy (5 3 ) 
pojiskova pouzdra, 3ks 
pitikolikovy konektor (z^3uvka) 
pojistky Po ti Po 3 , Po 4 - 0,08 A 
transformator: plechy M20, vy§ka s V azku 26,5 mm, 
. 14 zdviti na volt, primimi vinuti 

220 V: 3 080 z6vitti, drdt o 0 0,1 mm 
sekund&mi vinuti 12 V: 148 zavitu, 
drat o 0 0,4 mm 

Polovodice 

D u Du D. 32NP75 
Dt GA204 

'Tu Tu T t 106NU70 
Tt 102NU71 


Mechanicka koncepce 

Tranzistorova cast synchronizdtoru 
je umistena na desticce s plosnymi spoji 
o rozmerech 112 X 60 mm (obr. 11). 
Konektor K } rel£ Re i a tlacitkovou 
soupravu pripevnime co nejbllze k t 6 to 
desticce (obr. 12 ). I kdyz kontakty 
rel 6 Rex pracuji v citlivd vstupni (iasti 
zesilovace^(reia) a soucasne v obvodu 



Obr. 11. Rozmistem soucastek v synchroni- 
zatoru 


sit’ov^ho napeti (r^m), neni v tomto. 
rozmisteni rel^ Rez citliv£ na sifov^ 
brum. Nesmime ovsem zapomenout na 
dobrou izolaci kontaktu rexa t od kostry 
a od ostatnich kontaktu (stejne jako 
u rel£ Re 2 ). Kondenz&tory C 102 , Cios, 
C 104 a diody£>i, D 2 jsou na pertinaxov^ 
desticce nad transformdtorem a tvofi 
s nim jeden mechanicky celek. Prom6n- 
n6 odpory Rioi, R 102 pri provozu trochu 
hreji, proto ponechame kolem nich do- 
statek volneho mista (chlazeni). VSech- 
ny vyvody ze synchronizatoru jsou pri- 
pojeny prehledne na jednu svorkovnici 
(cisla v krouzcich na obr. 4). 

Ke svornici pripojime 

svorky 1-2: tenka dvoulinka k rozpina- 
cimu kontaktu projektoru, 
svorky 3-4: sifova dvoulinka s vidlici 
a plochym ochrannym kolikem (v nou- 
zi s bandnky - pozor vsak na z4m6nu 
pri zapojovdni pristroju), 
svorky 5-6-7: sit’ova trojlinka s kon- 
covkou pro pripojeni projektoru, 
svorky 10-11-12: sit'ova trojlinka s vidli¬ 
ci pro pripojeni k siti. 

Konstrukci kontaktu p neuvddim, 
protoze zavisi na pouzit^ promitadce. 
Sam jsem pouzil stara ozubend kola 
s prevodem 1:4 a zkraceny kontakt 
z telefonniho reld. 

Kontrola zapojeni 

Spravnost propojeni tlacitek a reld 
nejl^pe prezkousime ohmmetrem (Ico- 
metem neb Omegou). Doporuiuji pos- 
tup uvedeny v ndsledujici tabulce * 
(pristroj odpojen od site, bez promitadky 
a bez pojistek): 

iJdaje v prvnim radku rikaji: ohmmetr 
pripojime mezi svorky / a 2 , daditka 
A, B v klidov^ poloze. Pri sou£asn£m 
stlaceni kotvicek reld Re 1 a Re 3 musi 
ohmmetr ukazat nulovou vychylku. 1 ~\~ 
v dalsi radce znamena, ze ke zdirce 1 
musime pripojit ohmmetr kladnym p 6 - 
lem (v obvodu jsou zapojeny diody 
v propustn^m a nepropustn^m smeru). 

Po kontrole podle tabulky pripojime 
promitacku (svorky 3, 4 , 5, 6, 7), vloii- 
o me pojistky P 02 a P 03 do pouzder, 
synchronizdtor pripojime k siti (svorky 
9 , 10, 11) a sepneme S 3 . Pri stladeni 
tlacitka A ma pritahnout rel6 Re 2 a mo¬ 
tor promitacky se rozebehne (pokud je 
zapnut Sx v promitacce). Pri spojeni 
svorek 1-2 pritahne reM Re 1 , i kdyi se 
pri tomto rezimu synchronizdtoru (vol- 
nobeh) pfitazeni nijak neprojevi. Pokud 
rele Re 1 nesepne a drnci, zvetsime ka- 
pacitu kondenzatoru C 102 . ' 

Nyni zapojime rozpinaci kontakt 
projektoru p ke svorkam 1-2. Rel^ Re 1 
bude pak vzdy po tri obrdzky pritazeno 
a pri kazd^m dtvrtem odskoci. 

Jestlize navic stiskneme tlaiitko B , 
zmensi se nepatrne rychlost motoru 
vlivem s£riov6ho odporu /2ioi (lze re- 
gulovat, pozor - sit’ov^ napeti!) 

Dale zkontrolujeme tranzistorovou 
cast synchronizatoru. Odpojime promi¬ 
tacku a pojistku Po 3 , zapojime pojistku 
P 04 a zmerime stejnosmerna napeti v bo- 
dech, uvedenych v tabulce. TlaCitka A , 
B jsou v klidov£ poloze (mefeno pfistro- 
jem DU10 proti bodu 20 ): 

Vystupni napeti z hlavy magnetofonu 
byva asi 0,5 mV, proto privedeme na 
vstup zesilovace z tonov^ho generatoru 
pres kondenzator 220 pF napeti 0,5 V 
o kmitoctu asi 3 000 Hz. Kondenzdtor 
220 pF tvori s kondenzatorem Cx (0,22 pF) 
kapacitni delic, takze na bdzi T\ bude 
napeti 0,5 mV. Delic pouzijeme proto, 



Tab* 1 


Ohmmetr 
pfipojen na 
zdirky - body 

Tlaiitko 

A B 

Rele 

Re a ‘Re^ 

tJdaj 

ohmmetru 

IQ] 

Pozn&mka 

1 

2 


0 

X X 

0 


1 + 

18 



X 

asi 1 000 1 

odpor rel£ R a diody D, v pro- 

1 + 

18 

X 



asi 1 000 ) 

pustn^m sm£ru 

1 

18 + 



X 

00 1 








dioda Di v nepropustnem smeru 

1 

18 + 

X 



oo ■ ) 


2 

18 + 



X 

asi 1 000 j 

odpor rele Re t a diody D a v pro- 

2 

18 + 

X 



asi 1 000 f 

pustn^m smeru 

2 + 

18 



X 

00 ) 







. 

dioda D t v nepropustnem sm£ru 

2+ 

18 

X 



CO ) 


3 

4 




asi 500 

R l01 aR 10 , as v polovinS drdh 

3 

4 

X 

‘ 


0 


3 

4 



X 

0 


3 

4 

X 

x' 

X 

asi 250 

Riei 

5 

11 




0 

S 3 sepnut 

33 

34 



i 

0 


33 

34 


X 


00 

" 

25 

34 

X 

X 


0 


25 

34 

X 

X 

X 

00 


26 

34 

X 

X 


00 * 


26 

34 , 

X 

X 

X 

0 

- 


Tab* 2 


Bod 

22 

27 

30 

32 

31 

29 

28 

24 

23 

Stejnosm£m6 
napeti [V ] 

14,7 

11,2 

■ 7,5 

IA 

4 

j 3,8 

6,2 

0,1 

14,2, 


Tab . 3 


Bod 

22 

'27 j 30 

32 

31 

29 

\ 

28 

24 

23 

Stejnosm£rn6 
napfiti [V] 

11,5 - 

9 

5,8 

\ 

2,1 

3 

' 5 

0,3 

0 


Bod 

33 

31 

28 

Stfidavi napSti 
[mV] 

0,6 

40 

1 400 


protoze se pri primem nastaveni napeti 
0,5 mV na tonovern generdtoru zandsi 
na citlivy vstup zesilovace sifovy brum. 
Tlacitka A, B jsou opet v klidov£ poloze, 
rel£ Re 3 md byt sepnuto, prehled stej- 
nosm&rnych a stfidavych nap£ti v ob- 
vodech je v pripojenych tabulkach: 

Nyni pfipojime propojovaci petipra-' 
mennou Snurou vstupni konektor syn- 
chronizatoru k jednomu systemu ctyf- 


stop£ magnetofonove • hlavy (magneto- 
fonovy vstup pro pridavny snimaci 
zesilovac). Odpor R\\ nechame odpojen 
od bodu 26, aby se nezmagnetovala 
hlava stejnosmernym proudem. Magne- 
tofon pfepneme do polohy „cervena 
stopa“, ridici pulsy ze synchronizatoru 
se budou tedy zaznamenavat na zlutou 
stopu, ktera musf byt pfedem smazana. 
Zapojime pojistku P 03 , stiskneme obe 
tlacitka A, B (zaznam pulsu), zdifky 
1-2 spojime nakratko, pritahne rel£ 
Re 1 a po nem rele Re 2 . Rozpojime-li 
svorky 1-2, rel 6 Rei odpadne a jeho kon- 
takt re i a uvede v cinnost oscilator T± } 
T 2 , jehoz signal se nahravd na magne¬ 
tofon ovy pdsek. Svorky 1-2 nekolikrdt 
spojime a rozpojime, vypneme syn- 
chronizator tlacitkem C (A y B v klidov£ 
poloze) _ a vratime pasek do vychozl 
polohy. Po spusteni magnetofonu ma 
v rytmu nahranych pulsu pfitahovat 
rele Re 3, po nem i rele Re 1 a po nem reI 6 
Re 2 . Tim je cinnost synchronizatoru 
vyzkousena a muzeme pfikrocit ke 
zkousce celd sestavy. 

Pfipojime promitacku vcetne rozpi- 
naciho kontaktu/?, pripravime magneto- 
fonovy pasek se smazanou zlutou sto- 
pou, odpor Run nastavime asi do polo- 
viny drahy. Pak uvedeme magnetofon 
do chodu, stiskneme tlacitka A, B a chvili 
zaznamenavame ridici pulsy na pdsek. 
Vypneme synchronizator (G), vratime 
pdsek na zaCatek a znovu spustime 
magnetofon, tentokrat vsak s tiacitky 
A, B v klidovd poloze. Rel 6 Re 3 nyni 
priskakuje v rytmu nahranych pulsu; 
odpor i?io 2 naridime tak, aby rel 6 Re 1 
odpaddvalo vzhledem k Re$ s ponekud 
mensim kmitoctem. Pokud se to nepoda- 
fi, opakujeme zaznam s jinou polohou 
odporu R 101 (zalezi na motoru pro- 
mi tacky) . 

Pri konstrukci s pridavnou magneto- 
fonovou hlavou zapojime R 11 k bodu 26 
a zkontrolujeme, zda se ridici stopa 1 62 
maze. Vhodnd umisteni pomocn£ hlavy 
je popsano v literature [ 2 ]. 

Ozvucovani filmu 

L Monofonni zaznam na prvni stopu , 
ridici pulsy na treti stopu (obr. 1) 
zaznam dvoustopym magnetofonem , 
(obr* 3). 

Film zalozime do promitacky k po- 
mocne zriacce tak, abychom toto zalo- 
zeni mohli kdykoli opakovat. Magneto- 




foil pfepneme na zaznam, uvedeme 
v chod a tlacitky A, B spustime i pro- 
mitacku. Do mikrofonu pfesne popisu- 
jeme dej na platne, hovor, charakteris- 
tick6 zvuky apod* Vlastni ozvufiovani 
pak delame bez promitacky odposle- 
chem nahranych informaci s pripad- 
nymi optickymi znackami na pasku. 

Nevyhoda a urcita tezkopadnost 
tohoto zpusobu spociva v tom, ze na- 
hravanim doprovodn^ho zvuku se ma- 
zou informace o obsahu filmu a pfipad- 
na oprava vyzaduje nov^ zaznam fidi- 
cich pulsii. Tuto nevyhodu odstrani, 
zaznam s pndavnou ctyrstopou hlavou. 

( 2. Monofonni zaznam na prvni nebo 
treti * stopu, Udici pulsy pomocnou 
hlavou na ctvrtou stopu (obr. 2). 

V tomto pripade komentar o obsahu 
filmu nahrajeme napf. na treti stopu 
a vlastni ozvuceni na prvni stopu pri 
soucasn^m odposlechu treti stopy. Pro 
odposlech pfitom potfebujeme pridavny 
snimaci zesilovac (pro B3, B4, B42, 
B45, B5). Nejvhodnejsi pro ten to ucel je 
magnetofon B47-Student, v nemz je 
vestaven odposlech jedn6 stopy na 
sluchatka pri soucasndm zaznamu na 
druhou stopu. Je mozno t£z nejdfive 
nahrat charakteristick^ zvuky a fed na 
prvni stopu, hudebni doprovod pak 
nahrajeme dodatecne na treti stopu 
pres ptivodni komentar. Pri projekci 
pak reprodukujeme obe stopy soucasne. 

3. Stereofonni zaznam zvuku. na prvni 
a treti stopu , ridici pulsy pomocnou 
hlavou na ctvrtou . stopu , doprovodny 
komentar na druhou stopu (obr. 2). 

Tento zpusob vyzaduje pro druhou 
stopu pridavny snimaci i zaznamovy 
zesilovac (nemusi byt jakostni, nebot’ se 
zde jednd pouze o srozumitelnost). 
V jednodussim provedeni lze doprovod¬ 
ny komentar nahr&t na prvni stopu 
a pri vlastnim ozvuceni jej smazat. 

Dalsi pouztti synchronizatoru 

Synchroniz&tor muzeme pouzit i pro 
spojeni ‘magnetofonu s diaprojektorem 
na automatickou vymenu diapozitivu 
(Adior), V tomto pripade se ovladi 
nahranym impulsem vymena diapozi¬ 
tivu. Postup je nasledujici: 

1. Nahrajeme komentar s hudbou na 
prvni stopu. 

2. Svorky pro vymenu diapozitivu pfi- 

. pojime ke svorkam 12-13 (spinaci 

kontakt re 3 b reld Re2). 

3. Ke svorkam' 1-2 pfipojime rozpina- 
ci tlacitko, na synchronizatoru 
nastavime zaznam pulsu (A + B). 

4. S pus time magnetofon s nahranym 
doprovodem a v okamziku, kdy 
chceme vymenit diapozitiv, stiskne- 
me slacitko 1-2 po celou dobu 
vymeny. 

5. Pri projekci nechime synchroniza- 
tor v rezimu C - synchronni chod. 

\ 
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KGMAT0R TEPLOTV 

HAMLIN 

Zapojeni, ktere bych chtel popsat v ndsledujtcim cldnku, vzniklo na zaklade zkulenosti 
z dlouhodobeho pouzivdni regulatoru teploty pro akvdria , popsanych v AR 9)70. 

Pro obe zapojeni bylo treba ne prove beznych soucdstek. Snaha odstranit tento nedostatek 
mne privedla ke konstrukci regulatoru , ktery je mozno postavit ze soucdstek , ktere jsou begne 
vprodeji. Zapojeni vyuzivd opet teplotnich zmen kolektoroveho proudu germanioveho tranzistoru , 
zapojeneho v klopnem obvodu. Ke spindni topeni se pouzivd tyristor. Vysledne zapojeni ma velmi' 
priznive vlastnosti a vyhovi i pro narocnejH pouiiti. 


Technicke udaje 

Rozsah stabilizovanych teplot: i8 az 32 °G. 
Pfesnost stabilizace: regulovatelna od 
±0,1 do 2 °G (pri zmene £3 od 
5,6 k Cl do 220 Q). 

Spinany vykon: max. 150 W (s chlazemm 
tyristoru), pulvlnny proud, usmer- 
neny. 

Zmena stabilizovane teploty pH kolisani na~ 
peti site 0 ± /0 %: mensi nez 0,7 °C. 
Teplotni cidlo: Ge tranzistor T\. 

Popis zapojeni 

Celkove zapojeni je.na obr. 1 . Tran- 
zistory TJ a T 2 tvori klopny obvod, 
emitorove vazany. Vzhledem k tomu, 


seni teploty, tj. pfi,zmenseni kolektoro- 
v^ho proudu) se zmensi ubytek napeti 
na kolektorov^m odporu R*>. Tim se 
zmensi i kolektorovy proud druh^ho 
tranzistoru. Rovnez se zmensi ubytek 
napeti na jeho emitorov£m odporu.' 
V dusledku kladn 6 zpetn^ vazby mezi 
emitory tranzistoru (odpor Rj) se zvetsi 
napeti na emitorov^m odporu R 4 tran¬ 
zistoru Ti; tranzistor 7“i se privira (na¬ 
peti na jeho bazi se turner nemeni). 
Cely popsany dej se potom lavinovite 
opakuje a jeho vysledkem je novy, aktiv- 
ni stav obvodu' - Ti a T% nevedou, 
tyristor Tyi je sepnut. Tyristor vypne 
pri takov^ teplote vody, pri niz se kolek¬ 
torovy proud tranzistoru Ti zvetsi tak, 
ze opet vedou T\ a T 2 . • 


Obr. 1. Z a P°J ej d 
regulatoru 
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ze bylo nutno dosahnout co nejmensi 
hystereze, je pouzit klopny obvod s do- 
plnkovymi tranzistory. Prvni tranzistor 
je germaniovy. Teplotni zmeny tran¬ 
zistoru meni jeho kolektorovy proud, 
dusledkem zmeny proudu je preklopeni 
klopn^ho obvodu a tim i sepnuti ty¬ 
ristoru. 

Klopny obvod s doplnkovymi tran¬ 
zistory vynika velmi malou hysterezi a 
md i mnoho jinych vyhod. Je to prede- 
vsim dokonale oddeleni trx zdkladnich 
funkci obvodu. Klopna uroven se na- 
stavuje v obvodu baze tranzistoru T\. 
Kladna zpetna vazba je zavederia v emi- 
torech tranzistoru. Tyristor se spina 
definovanym proudem z kolektoru T 2 , 
coz je nutn^ vzhledem k pomerne vel- 
kym zmenam spinaciho proudu tran¬ 
zistoru s teplotou. 

Pouziti klopn^ho obvodu vsak pred- 
poklada tvrdy a stabilizovany^ zdroj na- 
pdjeciho napeti. S ohledem na tuto 
skute^nost se pouziva zdroj s vyhlazo- 
vacim kondenzatorem s pomerne znac- 
nou kapacitou. 

Cinnost obvodu 

Pri popisu cinnosti obvodu vyjdeme 
z pasivniho stavu. Tranzistory T\ a T% 
vedou, tyristor je vypnut. Teplotni zme- 
nou kolektoroveho proudu (pri zmen- 


Delic v obvodu baze 7"i slouzi k na- 
staveni klopne urovne klopn^ho obvodu 
a tim tedy i k nastaveni stabilizovane 
teploty. Je volen pomerne tvrdy, aby. 
pri rozdilnych parametrech rozdilnych 
tranzistoru nebylo tfeba menit doda¬ 
tecne nekter£ obvodovd prvky. Sdrio- 
vym odporem* Rz lze plynule nastavit 
hysterezi obvodu. Hystereze obvodu je 
zavedena pouze k definovini okamziku 
sepnuti tyristoru a ma byt tedy co nej¬ 
mensi. Nastaveni neni kritick^. Pfi ne-, 
dostate.cn 6 hysterezi obvodu dochazi 
k zakmitum pfi spinani, pfi velk^ hyste¬ 
rezi dochazi ke spindni topeni pri odlis- 
nych polohach bezce potenciometru. 
Hystereze ovlivhuje pfesnost stabilizace 
teploty. Pfi velk 6 hysterezi dochazi k je- 
jimu kolisani. Pfitom je Vsak i pfi ne- 
dostatecne hysterezi funkce obvodu vy- 
boma. Zakmity nerusi pfijem rozhlasu. 

Teplota se nastavuje potenciometrem 
Pi. V popsandm zapojeni lze jim plynule 
nastavit teplotu od 21 do 32 °C. Pfi 
jinych pozadavcich je mozno volit bucf 
jiny odpor f?a nebo potenciometr Pi. 

Odpory Ra a R$ tvofi delic pro zpfet- 
nou vazbu. Zpetnovazebni napeti vzni- 
ka na diode Da, vede-li tranzistor T\. 

Nastaveni celdho obvodu tedy spocivd 
v nastaveni odporu R3. Pro nastavovani 
je vhodnd pouzit trimr asi 10 kQ. Chtel 
-bych pripomenout, ze i toto nastaveni 



lze vsak vynecHat. Regulator spind bez 
ruseni i pri spinani se zakmity a nasta- 
veni je potrebn 6 pouze pri pozadavku 
dvoubodov^ho spinani. Pouzijeme-li ja- 
ko Rz odpor .5,6 k^, spina klopny obvod 
s vetsinou tranzistoru pomerne pravi- 
delne - vzniknou-li pri spinani zakmity, 
pak netrvaji dlouho. 

V ridici elektrode tyristoru je zapojen 
oddelovaci odpor Rr. Odpor prispivd 
jednak k pronikav^mu zlepseni funkce 
klopneho obvodu a dovoluje soucasne 
nastavit spinaci proud tyristoru. Spinaci 
proud tyristoru je urcen predevsim hod- 
notou tohoto odporu. Katalogovy spi¬ 
naci proud .tyristoru je pomerne znacny 
- vetsina tyristoru spina vsak spolehlive 
jiz pri proudu do 3 mA. S ohledem na 
tuto skutecnost se voli i odpor Ps^Vzhle- 
dem k tomu,.ze se vsak mMe vyskytnout 
i tyristor mene citlivy, bude nekdy treba 
odpor R% prizpusobit. V tomto pripade 
volime odpor Rs — 1 kQ. 

Napajeni 

V 'popisovanem zapojeni se pouziva 
zdroj bez transforma torn. Napeti se na 
pozadovanou velikost srazi kombinaci 
srazeciho odporu nebo zarovky a Zene- 
rovy diody. Na diode vznikaji pulsy 
stejnosmerneho napeti. Po oddeleni dio- 
dou se pulsy vyhlazuji kondenzatorem 
a pouzivaji se k napajeni klopneho ob¬ 
vodu. Pri pouziti srdzeciho kondenza- 
toru je treba kondenzator na 1 000 V. 
Kondenzatory s pozadovanou kapacitou 
a provozriim napeti 1 000 V se vyrabeji 
v provedeni MP - nebezpeci poruchy 
tohoto kondenzatoru je minimalni. Pou- 
zijeme-li srazeci zarovku, volime radeji 
zdrovku 25 W/220 V, i kdyz by sta£ila 
zirovka 15 W/220 V. Zdrovka 15 W 
mi ale vzhledem k tenk&nu vliknu pod- 
statne kratsi zivot. 

Lze pouzit i zdroj se sit’ovym trans¬ 
forma tore m (obr. 2). Tyristor vsak neni 
i tak oddelen od site. Pouziti transfor- 
mitoru je oduvodnen 6 jen pri snaze 
o zlepseni spolehlivosti. 
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Obr. 2. Zdroj s transformdtorem 

Odruseni 

Pri velmi malych teplotnich zmenach, 
jakymi je kolisini teploty v akvariu, 
muze dochazet k nepravidelnostem spi¬ 
nani; projevuje se to jako opakovane 
sepnuti a rozepnuti tyristoru; mCtze do¬ 
chazet ke spinani tyristoru i v uhlech 
otevreni anodov^ho proudu mensich nez 


180°. Proud tekouci tyristorem obsahuje 
potom velmi ostre pulsy, kter£ zpusobuji 
ruseni prijmu rozhlasu, predevsim na 
dlouhych vlnach. V techto pripadech 
byva nutno pouzit filtr v privodu sifo- 
v£ho napeti. 

U popisovan^ho obvodu jsem pouzil 
aktivni odruseni. Tzri., ze obvod (i pri 
nepravideln^m spinini) neprodukuje 
zadn 6 rusici napeti. Dosahl jsem toho 
pridanim nekolika pasivnich prvku a 
zavedenim kladne zpetne vazby. Po- 
dobn£ problemy se mohou vyskytnout 
i pri konstrukci jinych zarizeni a proto 
povazuji za vhodn 6 zpOsob odruseni 
popsat. 

Velmi silnym zdrojem ruseni se muze 
stat Zenerova dioda. Pravouhl£ pulsy 
vznikle omezenim sit’ov^ho napeti obsa- 
huji velki mnozstvi harmonickych slo- 
zek. Jejich ruseni se projevuje jako in- 
tenzivni sit’ovy brum: Kondenzator Ca 
je pro tyto slozky prakticky zkratem. 

Pri pouziti srazeciho kondenzatoru 
dochazi k posuvum napeti'na Zenerove 
diode a napeti napajejiciho tyristor. To- 
to ruseni neni mozno odstranit ani do- 
konalou fil track Vyskytuje se predevsim 
pri pomal&n spinani nebo rozpinani 
klopneho obvodu a projevuje se opet 
jako sit’ovy^ brum. Kondenzatorem C% se 
rusive slozky posouvaji a vylucuje se 
jejich pusobeni pri pomaldm spinani. 

Kondenzator Cz je zapojen v obvodu 
zpetne vazby. Odstrani hlavni „ne- 
ctnost” obvodu, tj. mozn 6 pomale spi¬ 
nani pri nedostatecn£ zpetn 6 vazbe. 
Urychluje spinani a podporuje sepnuti 
s plnym uhlem otevreni anodov 6 ho 
proudu tyristoru, tj. pri 180°. 

Konecny vysledek techto opatreni byl 
velmi pozoruhodny. I pri nejvy^i mozne 
zatezi (topeni 150 W) neni spinani regu- 
ldtoru ^jslyset 4 * ani na rozsahu DV pri 
odladen^ rozhlasov£ stanici. 

Spolehlivost 

Od regulatoru v provozu pozadujeme 
samozrejme nejvetsi moznou spolehli¬ 
vost. S ohledem na tuto skutecnost 
uvdzime tedy vsechny okolnosti, majici 
vliv na jeho provozni spolehlivost. 

Zakladnim pravidlem je spravne di- 
menzovani topn 6 ho telesa. Pouzivame 
vzdy jen takove topeni, kter£ vyhreje 
akvarium pri nejnizsi mozn 6 teplote 
v pokoji a pri trvale sepnutem regula¬ 
toru pouze na nejvyssi moznou bezpec- 


nou teplotu. Tim vyloucime moznost, 
ze pri poruse regulatoru (trval 6 sepnuti) 
ponekud prihrejeme rybky. Pri umern^ 
volbe topeni [ 1 ] dosahne teplota vody 
v nadr^i pouze bezpecnd hranice. 

Tato zasada je ovsem vseobecna* a 
vlastni spolehlivost regulatoru ruznych 
typu je dana volbou zapojeni, popr. 
volbou jejich konstrukce. V kazd^m pri- 
pade je vsak prijatelnejsi stav, kdy regu¬ 
lator pri jak 6 koli poruse topeni vypina. 

Rozebereme tedy jednotliv 6 pripady 
moznych poruch pro popisovane zapo¬ 
jeni regulatoru. 

1 . ’ Kondenzator C 5 . Jde o napet’ove 
velmi namahanou soucastku. S ohledem 
na spolehlivost byl zvolen kondenzator 
typu MP, dimenzovan^ na 1 000 V. 
Tyto kondenzatory maji schopnost re- 
generace. Pri trvaldm zkratu se prerusi 
pojistka. Klopny obvod je chranen Ze- 
nerovou diodou. Pouzitim srazeci za¬ 
rovky (i kdyz pracuje v podzhaven^m 
stavu) se samozrejme spolehlivost zmen- 
si. Pri poruse jak kondenzatoru, tak 
i zarovky topeni vypind. 

2. Tyristor Tyi. Jeho nahodna poru- 
cha, jde-li skutecne o tyristor KT504, 
je turner raritou. Jedine pri pretizeni 
tyristoru (zkrat, pripadne svod v topeni), 
by mohlo dojit k jeho zni£eni. Ochranou 
proti mozn^mu zniceni je pojistka v si- 
tov^m privodu. KrAtkodoby impuls pri 
prerusovani pojistky tyristor snese bez 
poskozeni. Pri poruse tyristoru topeni 
vypinA. 

3. Potenciometr Pi. Moznou poruchou 
potenciometru je spatny dotyk bezce 
a odporov£ drahy. Tato porucha se 
muze vyskytnout predevsim u vrstvo- 
vych potenciometru. Pfi t^to poruse 
se muze ustalit teplota v nadrzi az 
na horni nastaviteln£ teplota (poten¬ 
ciometr m k maximalm odpof). Tuto 



Obr. 3. Uspofdddm souiastek v zlabu 



Obr. 4. Odkryty regulator ; 







nevyhodu by bylo mozno odstranit 
zarazenim potenciometru do opacnC | 
(„plusove“) castidelice. Z konstrukcnich 
duvodu vsak nebyla volena tato moz- 
nost a byl pouzit spolehlivy dratovy 
potenciometr (moznost poruchy mini- 
malm). 

Moznost poruch ostatnich prvku 
v uvazovanCm zapojenl je proti poru- 
chim uvedenych prvku minimalm a te- 
dy i zanedbatelnd. 

Konst rukcni re§en( 

Konstrukcne je mozno regulator re¬ 
sit ve dvou alternativach. Na fotogra- 
fiich je prvni alternativa — cely klopny 
obvod je (mimo napajeci zdroj a ty- 
ristor) uvnitr zkumavky a funguje tedy 
vlastne cely jako cidlo. V&echny sou- 
castky jsou tedy v provozu pH stabili- 
zovanC teplote. Tranzistor Ti je umis¬ 
ten ve zkumavce nejnize. Jeho teplotni- 
mi drifty dochdzi ke spinani celCho 
klopnCho obvodu. Zkumavka ma vnitr- 
ni prumer 16 mm a je z tenkostenneho 
skla. Prostor, ktery je ji£ nad hladinou 
vody, je vhodnc uvnitr zkumavky te- 
pelne odizolovat. ZvCtsi se tim citlivost 
regulators Tyristor je spolu se zdrojem 
umisten rovnez na plosnych spojich 
ve zlabu, umistenCm nad hladinou 
vody. Do zlabu jsou zapustena i hrdla 
zkumavek jednotlivych topeni a zku¬ 
mavky cidla. Ma zlabu jsou i ovl&daci 
prvky — potenciometr, spinac, po- 
jistka a signalizacni doutnavka. V pri- 
pade, ze se pouziva srazeci zarovka, 
je umistena rovnez ve zlabu. Je vhodnC 
ji barevne odlisit od ostatnich svetel 
a pokud mozno ji i stinit tak, aby pH 
vypnutem svetle nerusila. 2lab je zho- 
toven z novoduru a je vodotesne uzav- 
ren. I tak je treba vsechny soucastky, 
kterC by mohly podlChat korozi, na- 
trit ochrannv'm lakem. Zkumavky pro- 
chazeji ze zlabu pryzovymi prftchodka- 
mi. Celkovou dClku zlabu je mozno 
volit libovolne. Konstrukcni reseni je 
zrejmC z obr. 3 a z obr. 4. PlosnC 
spoje pro klopny obvod jsou na obr, 5 
a ploSnC spoje pro zdroj a tyristor jsou 
na obr. 6. Tyristor je vlozen do chladi- ■ 
ciho zebra, kterC je vysoustruzeno 
z medenC kulatiny o 0 25 mm. Lze 
pouzit i chladici desku o plo^e 15 cm 2 . 
Pro zateze do 40 W neni chlazerii treba. 

Druhi alternativa reseni je ponekud 
jednoduSH. Do zkumavky je vlozen 
pouze tranzistor 7~i, ktery je spojen 
s regulatorem stinenym trojzilovym 
kablikem. Zbyly obvod je cely umisten 
ve zlabu na prodlouzenC desce, pouzitC 
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' 220V/50Ht 

Obr. 7. Desha s plolnymi spoji napajele 
regulatoru (Smaragd E68) 
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Obr. 8 . Teplolni tidlo s klopnym obvodem 


u 220 V/50 H 2 

Obr . 6. Deska s plosnjnni spoji napajeSe . 
regulatoru (Smaragd E67) 


Obr. 9. Regulator 
teploty pro akvdrium 
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Tranzistorovy prijimac Riga se k ndm dovazi ze Sovetskeho svazu. Je kufrikoveho provedeni , 
podle udani vyrobce sejednd oprijimadprvnijakosti. Ma sest vlnovych rozsahu: DV, SV, KVI, 
KV II, KV III a VKV..Na rozsahu VKV ma 13 ladenych obvodu, na ostatnich rozsaztch 
10 ladenych obvodu. Pro prijem SV a DVje vestavena feritovd antena, pro KVa VKV telesko - 
picka antena . Prijimac ma pripojku pro magnetofon, gramofon , unejH reproduktor a pro pfipo- 
jent vnejsiho zdroje napajeni. 


v prvni alternative. Plosn£ spoje jsou 
na obr. 7. Zduraznuji, ze jde tentokrat 
jenom o cast cele desky. Plosn£ spoje 
jsou navrzeny tak, ze je snadne zhoto- 
vit je profrezovanim nebo propilova- 
nim podle pravitka.. Zapojeni obou 
alternativ je shodn£. 

Celkov£ reseni regulatoru podle prvni 
alternativy objasni i * fotografie na 
obr. 8 a 9. . - 

Zaver 

Strucne pouze pro ty, kteri nevlastni 
AR 9/70: Tyristor propound pouze 
jednu pulvlnu stridav^ho proudu a vy- 
kon topieni je pouze polovicni vzhledem 
k prim^mu pripojem na stridavou sit’. 
Vykony topeni, uvadene v cl&nku, ten- 
to fakt respektuji. Pripojime-li tedy to¬ 
peni 220 W na tyristorovy regulator, 
bude jeho vykon pouze 110 W! 

Na regulator neni treba pripojovat 
vsechna topeni. PostacL cdst topeni 
pripojit na regulator a c&st primo. 
Uz z nazoru vyplyva, ze regulator by 
mel zvladnout pouze kolisani okolni 
teploty. Rozdil teplot v akvariu a horni 
mozne teploty v mistnosti muze zvlad¬ 
nout i topeni neregulovateln£. Pri 
snizeni teploty pod horni hranici teplo- 
ty^ by tedy regulator pouze pritapel. 
Pro volbu vykonu topeni by mela byt 
voditkem tabulka v [ 1 ] a prakticke 
zkousky. 

Pri jak^mkoli zkouseni je treba da- 
vat pozor na pblovani site. Faze musi 
byt vzdy na pojistce. Jinak je klopny 
obvod pod napetim a'jakakoli mani- 
pulace s mm je mebezpecna. Hridel 
pouzit 6 ho potenciometru musi byt sa- 
mozrejme bud od bezce odizolovdn 
(jak je tomu u nekter^ch potenciomet¬ 
ru), nebo je nutn£ pouzit bezpecne izo- 
lovany knoflik. 

Anoda tyristoru je spojena s jeho 
krytem — na chladicim zebru muze 
byt tedy v rozpojen^m stavu. sit’ove 
napeti, pri jakychkoli zkou§kach proto 
pozor. ^ 

Hotovy regulator je jinak naprosto 
chranen pfed vnejsim dotykem., a je 
proto naprosto bezpecny. 

« 

, Rozpiska materialu 

Odpory 

Ri 330 Q, TR 112 
R t 560 Q, TR 112 

R* 5,6 kQ, TR 112 (1,8 a t 5,6 kQ, viz text) 

R a 510 Q, TR 112 
R s 3,9 kQ, TR*112 
R a 1 kQ, TR 112 
R 7 470 Q, TR 113 
R a 3,9 kQ, TR 112 

Kondenzatory 

Ci 100 p.F/10 V (min. elektrolyt.) 

Ci 10 nF/40 V, TK 440 (keramicky) 

C 3 68 nF/40 V, TK 750 (keramicky) 

C 4 0,15 tiF/160 V, TC 191, MP 
C 5 1 uF/1 000 V, TC 486, MP 

Potenciometr 

Pi 100 Q/5 W (d'r&tovy) 

Transistory 
Ti GC518 

T 2 KC508 nebo KF508 
Tyristor 

Tyi KT504 ai 505 
Diody 
Di KY701 
Dt KA501 
D z 6NZ70 

Doutnavka 

Ei na 220 V s ochrannym odporem 
Pojistka 3 

Poi 1 A/250 y (sklenena) 

Literatura 

(1) Amat£rsk£ radio c. 9/1970, str. 
350 az 352. 


Vseobecny popis 

Dil VKV je konstruovan*jako saino- 
statny, uzavreny celek, zapojeny jako 
dvoustupnovy, indukcne vazany zesilo- 
vac (podoba se dilum VKV v nasich 
prijimaclch). Prvni stupen T\ (osazeny 
tranzistorem GT313B) pracuje jako 
vf zesilovac v zapojeni se spole&iou 
bazi. Druhy stupen (osazeny tranzisto¬ 


rem GT313A) pracuje jako kmitajici 
smesovac v zapojeni se spolednou bazi. 
Kmitocet sm 6 sovace je urcen rezonanc- 
nim obvodem, ktery je slozen z prvku La 
a Ci 2 az C 15 . Je automaticky doladovdn 
varikapem D 2 , ktery je napajen z po- 
merov^ho detektoru. 

Ve vystupni c&sti SV a DV je mezi 
ant^nou a ladenym obvodem tranzisto- 


Sladovaci tabulka 

* Rossahy AM 


Lad^n^ dil 

Zkusebni vysilac 

Sladovany pfijfmad 

m 

Pripojenl 

gen. 

ICmitodet 

Rozsah 

Nastaveny 

kmitodet 

Slatfovaci * 
prvek 

MF VII 

pres kond. 
10 nF 
na b3zi T t . 

465 kHz 

SV 

1 500 kHz 

L u L t 

max. 

MF V 

na b6zi T s 

465 kHz 

SV 

1 500 kHz 

Li } L , 

max. 

MF IV 

na bazi T 4 

‘465 kHz 

SV 

1 500 kHz 

En E 3 

max. 

Mf odlado- 
vafi Fi 

pres 
umdlou 
antenu 
na vstup 

465 kHz 

SV 

540 kHz 

u 

min. 

Oscil^tor 

pres 
umelou 
antdnu 
na vstup 

160 kHz 

400 kHz 

DV 

(V t ) 

160 kHz 

400 kHz 

L 6> L a 

c 7 

max. 

v 540 kHz 

1 500 kHz, 

SV 

(V.) 

540 kHz 
„ 1 500 kHz * 

L%i L t 

c s 

max. 

4 MH z 

5,7 MHz 

KV III 

4 MHz- 

5,7 MHz 

LuLt 

c , 

max. 

5,7 MHz 

7,3 MHz 

KV II 

(K 4 ) 

5,7 MHz 

7,3 MHz 

La L a 

c 9 

max. 

9,6 MHz 

12 MHz 

KV I . 

0A>_ 

9,6 MHz 

12 MHz 

L$i L 4 

c, 

max. 

Vstup 

pres 
umelou 
antdnu 
na vstup 

160 kHz 
^ 400 kHz 

DV 

C V ») 

160 kHz 

400 kHz 

L\ s I, >, 4 

Cn C 5 

max. 

. 540 kHz 

. 1 500 kHz 

SV 

{Vi) 

■ 540 kHz 

1 500 kHz 

Ll, 1, S, 4 

Cj, C 8 

max. 

4 MHz 

5,7 MHz 

KV III 

- (V & ) ' 

4 MHz 

5,7 MHz 

Lit L% 

Ci, C 8 

max. 

5,7 MHz 

7,3 MHz 

KV II 

(F 4 ) 

5,7 MHz 

7,3 MHz 

' Ln L z , 

Ci, C, 

max. 

9,6 MHz 

12 MHz 

KV I 

(V z ) 

9,6 MHz 
12 MHz’ 

Lit L z 

C\t C e 

max. 

Feritova 
antena FA 

na zku¬ 
sebni ra- 
movou 
antdnu 

540 kHz 

i 

1 500 kHz 

SV 

540 kHz 

1 500 kHz ‘ 

L Z i 

c % 

max. 

160 kHz 

400 kHz 

. DV 

160 kHz 

400 kHz 

Ln 

C 13 

max. 


Tla£itko „sirka pasma" je v,polo'ze „uzke pismo“. • ^ , 

Pri lad£ni vstupnlho obvodu na feritovd anten6 je treba zmAdknout tlaiitko MA (pripojenl feritove anteny). 






























gg p f ^ rT^te' 


Li,2 Ul 



DV ' 123 5 6 8 910 12 % ]& 

11 13 15 17 - 



SV 7 2 3 5 678970 72,14, 76 „ 

11 13 15 17 

1—3A 



KV 2 3 4 5 8 910^%^ 

' O&r. 2. Vstupni obvody DV r .SV a KV na destickdch s plosnymi spoji 


ru 73 (GT322B), zapojena pasmovd 
propust, ktera zlepsuje tvar propustn 6 
krivky vstupnich obvodu. Zabranuje 
pronikani mf kmitoctu do vf zesilova£e 
a potlacuje zrcadlove kmitocty. 

Vyhodou prijimace je samostatny 
oscilator a smesovac. V oscilatoru je 
pouzit tranzistor GT322B (T7) zapoje- 
ny se spolecnou bizi. Tranzistor GT322B 
(T 4 ) pracuje jako smesovac. Mf. zesi¬ 
lovac-pro signal FM ma ctyri zesilovaci 
stupne, v nichz jsou pouzity tranzistory 
GT322 (7a, 4 , 5 , 6). Mf transformatory 
jsou zapojeny v kolektorovych obvodech 
jednotlivych tranzistoru. Mf zesilovafi 
pro AM je tvofen tfemi zesilovacimi 
stupni. Sirka pfenasendho pisma se 
meni u prvniho a druh^ho mf transfor- 
matoru zmenou stupne vazby mezi pri- 
m&rnim a sekundarnim vinutim. AM 
sigjnaly demoduluje dioda D2E (Ds), 
pripojena na odbocku sekundarniho 
vinuti tretiho mf transformdtoru. Napfiti 
k. automatick^mu vyrovnani citlivosti 
se pfivadi pres filtracni cleny na b^zi . 
vstupniho tranzistoru a bazi tranzistoru 
v prvnim mf zesilovacim stupni. 

Nizkofrekvencni signal jde z potencio- 
metru hlasitosti na tranzistory nf pfed- 
zesilovace Tb, T 9 (MP41), kter 6 jsou 
stejnosmerne v&zany. Zapornd zpetnd 
vazba mezi obema stupni zlepsuje stabi- 
litu a kmitoctovou charakteristiku nf 
predzesilovace. Za pfedzesilovacem je 
obvod tonov 6 . clony s ucinnou korekci 
vysokych a hlubokych t 6 nu (potencio- 
metry Rg a R 7 ). 

Koncovy stupen nf. zesilovaCe je za- 
pojen bez transform atom. Tranzistor 
MP41 (T 12 ) pracuje jako zesilova£ na¬ 
peti a je stejnosmerne v&zdn na dopln-' 
kovou dvojici MP41-MP37 (T13, T 14 )* 
Tato dvojice budi soumerny dvoucinn^ 
stupen, osazeny parovanymi tranzistory 
P213B (Tis a Ti 6 ). v ; , 

Jako indikator vyladeni slou^i rui- 
kovy merici pristroj, ktery je zapojen 
v napajecim obvodu tranzistom GT322B 
(Tg), Tranzistor Tg pracuje pri prijmu 
rozsahu AM jako vf zesilovac, pri prijmu 
VKV jako prvni mf zesilovac. 

Pristroj se napiji napetim 12 na- 
pajeci napeti stabilizuje obvod s tran- 
zistorem T 17 (MP41) a Zenerovou 

diodou Dg (2S168A). 


Rozsah VKV 


Sladovacf tabulka 



Zkusebni vysllai 

Sladovany prijlmai (rozsah VKV) * 

LadSn^dil 

Pripojenl gen. 

Kmitoiet 

, Slacfovaci prvek 

Vychylka 

Nastaveny 

kmito£et 

Pom^rovy 

detektor 

MF VI _ 

-Pfes kond, 

10 nF na 
bazi T« 

6,8 MHz 
bez mod. 

irg 

max. 0,6 V 


6,8 MHz 
s 30% mod. 

R .4 

. min. ne 
vice ne2 4 mV 


MF IV 

Pres kond. 

10 nF na 
bazi T& 

6,8 MHz 
bez 

modulace 

L l3 L t 



MF II 

na bazi T t 

6,8 MHz 
bez 

modulace 

Li, Lt 

’ 


MF I 

na b 6 zi T * 

6,8 MHz 
bez 

modulace 

L\y Lt 

max. 0,6 V 

70 MHz 

Sm&5ovad 

na emitor 

T , 

6,8 MHz 

L 6} L t 



Oscilitor 

Vf zesilovac 

na vstup 
dilu VKV 

70 MHz 

Lt 

1 

. 



.Tlafiitko samocinndho dolacfovanl oscil&toru (ADK) v poloze vypnuto! 


Mesa difuzni kremikov^ vykonov6 
tranzistory n-p-n v pouzdru TO-66 
se zavernym napetim kolektor-^emitor 
140 V, proudem kolektoru 4 A a ztri- 
tovym vykonem 30 W nabizi levne 
Power Physik Corp. Podstatn6 snizeni. 
cen dosud drahych vykonovych tranzi¬ 
storu uvadi i mnoho dalsich vyrobcu. 

* * * 

Vf vykonov6 tranzistory pro komercni 
mobilni sdelovaci udely nabizi Solitron 
Devices. Tranzistor SFR23 211 je ur£en 
pro predzesilovaci a budici stupne, 
SFR13 213 pro budice a SFR54 215R 
pro koncov£ stupne vysilacu, jejichz vy 7 
stupni vykon je do 25 W na kmitoctu 
175 MHz pri napajecim napeti 13,5 V. 
Tranzistory jsou v provedeni strip-line. 

* * * 

Vykonove spinaci tranzistory 2N5658 
a 2N5659 se ztratovym vykonem 30 W 
a proudem 20 A nabizi Unitrode Corp. 
V bezn^m provozu neprekroci poruchy 
mez 0,01 % za 1 000 provoznich hodin. 
Jejich svodovy proud je zmensen na 
uroven nanoamp^ru. Tranzistory jsou 
vhodn£ pro spolehliv^ leteck^ a pru- 
myslov6 ridici obvody. > - 





Kazetovy magnetofon pro. zaznam 
obrazu 

Kazetovy magnetofon pro zaznam 
a reprodukci obrazu uvedla na trh ja- 
ponska firma Sony. Cena kazetovbho 
magnetofonu je 350 US dolaru. Jedna 
kazeta pro zaznam nebo reprodukci 


cernobilbho nebo barevnbho programu 
v dblce 90 minut stoji 20 US dolaru. - 

I jina japonska firma, 4 - Panasonic, 
ozndmila, ze uvede podobny pfistroj na 
trh nejpozdeji do konce roku 1972.* 


Radio-Electronics c. If'1971 
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Obr . 1. Kazetovy 

magnetofon Sony pro 
zaznam a reprodukci 
cernobtteho nebo ba- 
revniho televizniho 
programu * . t ■ 
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J. Vlcka 

O tom, ze radiostanice RM31 (sche¬ 
ma viz AR 19/1, 22/2,'roc. 1966) nabizi 
ruznb mo^nosti vyuziti, bylo jiz dosti 
naps&no. Tento transceiver stoji za 
casove i finanbne snesitelnb upravy. 
Krome jiz popsanb prestavby na sitovb 
elektronky (AR 184/1967) (k nemuz je 
moznb mit snad pfipominku vzhledem 
k n&hrade elektronky 1H33'elektronkou 
6H31), nebo napajeni ze site (puvodni 
osazenl ztistavd) - AR 57/1967, je to 
pfedevsim preladeni rozsahu I (2 000 az 
2 995 kHz) na amatbrskb pasmo 7 MHz. 

Pred touto stezejni naplni cldnku je 
mozno popsat dalsi drobnb upravy. 

. Elektronka £14 (pentoda 1F33) pracuje 
jako diodovy detektor. Lze ji nahradit 
hrotovou diodou, cimz se~ ponekud 
zmensi sum. Puvodni elektronka mela 
dodat na vystupu nf napeti 3 V ±20 %, 
pfivedeme-li na prvni mrizku elektronky 
E 10 (1. mfzesilovac, 1F^) pres konden¬ 
zator 70 pF signal 1 MHz o amplitude 
0,5 mV, modulovany 400 Hz as hloub- 
kou modulace 30 %. Pfitom vypneme 
„tisicovkovb krystaly". Tyto parametry 
musime dodrzet pri * jakbkoli zarriene 
diod. Aby se nezmenily pomery pro 
AVC, respektujeme fakt, ze celkovy 
stejnosmerny anodovy proud'neprotbka 
pouze odporem R 13 , ale i odporem R 12 
a R 72 . Na obou odporech vznika spad 
napeti umerny amplitude signalu. Do 
uzlu obou odporu jsou pfipojeny i prvni 
rnrizky elektronek E% a £ 10 . Paralelni 
kondenzator C 27 urcuje velikost casovb 
konstanty. . 

Elektronku E 14 lze pouzit na product 
detektor - napf. se 622P podle' AR 


2/1968. Pfibuznym typem tbto sovetskb 
elektronky je beznbjSi typ 6F36. Pfi 
tomto' experimentovani mohou prijit 
vhod data civky L 14 pro BFO. Ma 3 
sekce a dve vyrobni varianty, jez lze 
rozlisit podle jadra - druha varianta ma 
jadro s bervenou tectou (jeji udaj' je 
uveden v zavorce) - prvni sekce : 27 z, 
na 20 . z odbocka (28,20.), druha sekce 
29 (28) z, treti sekce 27 (28,5) z. Sou- 
cdstky pro BFO jsou .vpravo pod Ei. 

K vlastni uprave: pri demontizi si 
pociname jemne, vzdyt’ ^remka** je 
Senskbho rodu. Pri vyjimdni karuselu 
postupujeme takto: zub mezikola ozna- 
ceny bervenou teckou se musi nachdzet 
^mezi teckami zubu zadniho ozubenb- 
ho kola. Tato konfigurace musi byt 
v poloze ,,5“ knofliku „tisicovkoveho“ 
i „jednotkovbho“ oscilatoru (na poloze 
Prepinace X 100 a X 10 neni zavisla). 
Sroub u hfidele karuselu na predni 
stene je kdnicky a uvolnime jej po neko- 
lika otackach; uplnd vysroubovani by 
naopak sroub znicilo. Na zadnim ozube- 
ndm kole se vysroubuji dva' srouby M3 
s plochou hlavou a podlozku s ozube-. 
nym kolem je mozno sejmout. Pote 
vysroubujeme treti sroub M3, ktery spo- 
juje prirubu hridele s karuselem primo 
a je kratsi asi b 3 mm. Ze strany kdnic- 
kdho sroubu pak ; nejlepe poklepem pry- 
zovou palickou hridel uvolnime, vy- 
tihneme a karusel vyjmeme. Prvni roz- 
sah se zmeni, vlastni uprava spociva ve 
vymene tri boxu a dvou krystalu „tisi- 
covkovdho“ osciUtoru (A2000 = 12 510 
kHz nahradime krystalem A3000 = 
= 11 510 kHz a A2005 = 12 505 kHz 


krystalem A3005 = 11 505 kHz). Karu¬ 
sel s temito krystaly je v zadnim rohu 
vpravo nahofe. Rada krystalu bude vy- 
padat takto: A3000, A3005 (vymenend), 
opet A3000, A3005 (original) az A5000 
a 5005 (9 510 a 9 505 kHz). Jak znamo, 
budici kmilocet- obdrzime smcsovhnim 
(/1 ± fi fz — fo). Elektronce Ei pri- ‘ 
slusi deset krystalu 7 850, 7 950 . . . az 

8 750 kHz, elektronka E 2 smesuje pak 
kmitocty fi a / 2 (dolni /= 6 660 + 
+ 7 850 = 14 510 kHz, horni 6 750 + 

+ 8 750 = 15 500 kHz). Smisene signa- 
ly /1 a / a o kmitoctu 14 510 az 
15 500 kHz (100 ruznych variant) pro- 
jdou dvema ladenymi obvody k elektron¬ 
ce ± 3 . Tb prislusi osm krystalu: 9 505, 

9 510, 10.505, 10 510, 11 505, 11-510, 
opet 11 505 a 11 510 kHz. Elektronka 
Ez smesuje na kmitocet/ v = 15 500 — 
- 9 505 = 5 995 kHz (horni) a f v = ' 
= 14510 — 11 510 - 3000kHz (dcl.u). 
Pro stred pasma nastavime 3.525 kHz 
(podle cislic to bude 2 525, dvojka 
zbyla z puvodniho oznaceni prvniho' 
rozsahu!), nebot’ koncovy stupen zdvo- 
juje (2 X 3 525 = 7 050 kHz). Jeste nas 
,ceka*vymena boxu - jejich prislusnost 

k rozsahu je urcena .rimskou bislici, 
odstranime tedy. skupinu I : 1-1, 1-2, 
1-4 (1-3 je pro prijimab). Na misto 1-2 
a 1-4 dame boxy II-2 a II-4, box IV-1 
prijde na misto 1-1 az po uprave: kera- 
micky kondenzator 100 pF nahradime 
kondenzatorem 27 pF (paralelne k civce 
L). Obvody doladime^v provozu pfi pfi- . 
pojeni umelb antbny (tj. modrd zirovka 
6 V z prislusenstvi, kolik do dutinky pro , 
antenu, bananek do zemnici zdirky) 

. trimrem boxu IV-I, ktery je nejblize dnu 
a predni stene (pozor na zkrat kovovym 
. sroubovakem - na trimru je anodovb 
napeti!)' na maximalni svit'.zirovky. 

. Ladime pfi jiz uvedenych 3,525 MHz. 
Pokud hodlame pouzit radiostanici 
RM31 jako budic pro koncovy stupen ve 
tride B, cekd nas jeste toto: z odbocky 
civky ladenbho obvodu 1-1 se definitivni 
vf-napeti odebira a vede pfes sberac (a) 
a vazebni kondenzator Ce 7 (800 pF, ne- 
uveden v soupisce) k dutince souosb 
zasuvky. Tuto odbocku posuneme blize. 
k „zivbmu“ kbnci, tedy z 3 . na 6 . zavit 
a z 5. na 10. zavit (dvojndsobek).,Vf na¬ 
peti se zvetsi a je mozno zmensit anodo¬ 
vb napeti elektronky £ 7 . 

Oscilacim koncovbho stupne zabra- 
nime neutralizacnim vinutim u vsech 
ctyf ladenych obvodu. Napeti s opacnou 
fazi je vedeno pfes trimr Cee a konden- 
zator Cos na anodii elektronky.Es, pfes 
kondenzator Ceo na prvni mfizku elek-' 
tronky En a rusi tudiz nevitany vliv mezi- 
elektrodovb kapacity C ag elektronky Eq. 
„Studeny ce konec neutralizabniho vinuti 
je spojen s kostrou. Pokud si nejsme jisti, 
ze je spr&vne nastavena neutralizace, 
opatfime si vf voltmetr, pferusime Sha- 
veni elektronky Ei a vf voltmetr pfipo- 
jime na anodu Ei. Pfi kmitoctu f.= 
= 3 950 kHz nastavime trimry v mfiz- 
kovbm okruhu Ei (1. a 3. patro karu-. _ 
selu) na maximalni napeti na anode 
a neutralizacni trimr Cee (4 az 16 pF) * 
naopak na minimum (maximum pfi 
. provozu A1 je 200 mV). Poslbze v dutin- 
k4ch # G a M mefici zasuvky zmefime 
anodovy proud Ei a kapacitu trimru 
nastavime na minimalm vychylku me-* 
fidla. Dalsi kontrolou je mefeni napeti 
na prvni mfizce £7, kde U v r ^21 V 
(zaklicovdno, provoz Al). 
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Deska c. 5 

Oddelovaci zesilovace 

Tyto zesilovace nejsou z hlediska po- 
tfebnd urovne napeti pro smesovac vy- 
silaci casti nezbytne nutnd. Z hlediska 
kvality vysilandho signalu se vsak uka- 
zaly jako nejvys vhodnd. A zde je prave 
podstata toho, ze protistanice na pasmu 
ohodnocuji signal jako kvalitni, nema- 
jici character nestabilni „plactivd“ mo- 
dulace, ktery se obvykle u tranzistoro- 
vych zafizeni projevuje. Upozornuji 
vsak'na to, ze tyto zesilovace neodstrani 
spatny signal, ktery vznika jiz ve spatne 
nastavenim filtru, nf zesilovadi atd. 
Kazdy oddelovaci stupen odebird proud 
asi 2,5 mA pri napeti 8,5 V (stab.). 


Vyvazeny smeSovac vysilace 

Toto zapojeni pracuje velmi spoleh- 
liv£. Do bazi tranzistoru GF 506 se 
privadi pres symetricky transformator 
(naladeny v mdm pripadd na kmitocet 
8 650 kHz) potrebnd vf napeti z oddelo- 
vaciho zesilovace. 

Do emitoru, kterd jsou spojeny, se pri¬ 
vadi pfes oddelovaci zesilovac signdl 
z VFO. Symetricky transformator je 
navinuty na kostricce . z televizoru 
,,ASTRA“. Vinuti je provedeno bifi- 
ldme a ma indukcnost 6 pH. Pres toto 
vinuti je jeste navinuta vazebni civka 
o indufenosti asi 0,8 pH, ktera je zapo- 
jena v kolektoru tranzistoru oddelova- 
ciho zesilovace 7~i5. Vinuti je provedeno 


drdtem o 0 0,2 mm CuL. V^stupni 
civka smesovace je navinuta na telisku 
0 0 12 mm. Vazebni civka je navinuta 
na studendm konci ladiciho vinuti. Toto 
vazebni vinuti je vinuto bifildrne a ma 
2x4 zdvity dratu o 0 0,4 CuL. Hod- 
noty ladiciho vinuti neudavam, protoze 
sam jsem pouzil ne dost vhodndho ladi¬ 
ciho kondenzdtoru (normalni upraveny 
dudl 2 X 500 pF). Timto dualem ladim 
v soub£hu i dalsi stupeii - „napet’ovy 
zesilovac* *. Doporucuji zde pouzit kon- 
denzator ze ZO Radio Gottwaldov 
a sestavit si dudl £i tridl o konednd hod- 
not£ ladici kapacity 2 X ci 3 x 40 az 
80 pF. Tim se takd zmenStt rozmery 
tohoto dilu. Vystupni obvod sm£3ova£e 
je v mdm pripade laddn v pasmu 3 400 
az 3 900 kHz. , 

Pro vypocet indukcnosti a paralelni ka¬ 
pacity k pouzit£mu ladicimu kondenza- 
toru je mozno pouzit vzorcCi uveden^ch 
v casti „VFO‘*. Na ladici civce je tak£ 
naviniito 5 zdvitu drdtu o 0 0,4 mm 
CuL pro buzeni napefovdho zesilo¬ 
vace. Trimrem' 4,7 kD se smesova£ 
vyvazuje tak, aby na vystupnim lade- 
ndm obvodu byl jen signal zddandho 
kmitoctu o max. amplitude. Na tomto 
lad£ndm obvodu je nap£ti 1,5 at 2 V. 
Velikost napeti je tak£ mozno ovlivnit 





trimrem 1 kH, ktery je zapojen ve spoje- 
nych emitorech tranzistoru GF506. ■ 

SmelovaA je napAjen stabilizovanym 
napetim 8,5 V pfi odberu proudu asi 
3 mA. Proud se men v kladnAm prlvodu 
k emitorum pred trimrem 1 kfh 

Napefovy zesilovac 

Protoze napAti ze’smAsovace je malA 
(1,5 a£ 2 V) a nedostacovalo by k vy¬ 
buzeni budice koncovAho stupne, je za 
smAsovaAem zapojen lineArni napefovy 
zesilovaA, ktery pracuje ve tfide A. 
Tento zesilovac je osazen> tranzistorem 
KF506. Kolektorovy proud tohoto 
stupne je 25 a£ 27 mA pfi napAjecim 
napeti 18 V. Zde je nutno jiz pouzit 
vetsiho napAjeciho napeti pro zvetseni 
ucinnosti. NapAjeci napeti neni treba 
stabilizovat. Emitorovy odpor 82 Cl neni 
zablokovan kondenzatorem a takto 
vzniklA zaporna zpetna vazba pfispivA 
znacnou merou ke .stabilite stupne, 
ktery je jinak velmi nachylny k rozkmi- 
tani. Proto musi byt tento stupen bez- 
podminecne stinen, aby nedochazelo 
k nezAdouci vazbe mezi sme§ovacem 
a budicem PA. 

Proud kolektoru (pracovni bod) 25 az 
27 mA se nastavuje trimrem 1 kil v bazi 
tranzistoru. Toto nastaveni je nutno 
provAdet jiz pfi zapojenAm dalsim 
stupni. Obnovime nosnou vlnu, nebo 
pfivedeme do mikrofonniho zesilovaAe 
signal o kmitoctu 1 kHz a napefovy 
zesilovac nastavime na takove zesileni, 
aby budic PA byl vybuzen. Hodnoty 
klidovAho proudu a proudu po vybuzeni 
jsou uvedeny v cAsti BUDlC PA. La¬ 
deny obvod napefovAho zesilovace je 
ladeny v soubehu se sme§ovacem. Vinuti 
je navinuto na kostricce o 0 12 mm 
dratem o 0 0,4 mm CuL. Vinuti pro ko- 
lektor mA 8 zAvitu drAtu o 0 0,4 mm 
CuL. Vazebni vinuti pro nAsIedujici 
stupen mA 5 zavitu drAtu o 0 0,4 mm 
CuL. Pro dimenzovAni ladiciho vi¬ 
nuti plati v5e, co bylo feceno v AAsti 

„vyvA2en¥ sm£sovaC“ ; 

Tranzistor je opatfen chladicim kri- 
dAlkem z hlinikovAho plechu. 

Deska c. 6 

Budic PA 

Tento stupen je osazen tranzistorem 
KF506 a pracuje ve tfide B. Jeho kli- 
dovy proud je asi 5 mA pfi napAjecim 
napeti 18 V a nastavuje se odporovym 
trimrem 100 kQ v bAzi tranzistoru. 

Po vybuzeni napefovym zesilovacem 
stoupne kolektorovy proud budice PA 
na 80 az 90 mA. Emitorovy odpor 33 Q 
zavAdi slabou zApornou zpetnou vazbu 
a * zvAtguje tak stabilitu stupne. Cely 
stupen je opet stineny. Protoze jsem 
nemel k dispozici vhodny trial, je vy- 
stupni rezonancni obvod naladAn pev- 
nym kondenzAtorem 200 pF na kmitocet 
3 750 kHz. Indukcnost civky je 10,4 pH 
a je navinuta na telisku o 0 0,4 mm 
CuL. Odbocka pro kolektor je na 8. zA- 
vitu a odbocka pro buzeni koncovAho 
tranzistoru je na 5. zAvitu. 

Tranzistor je opatfen chladicim kfi- 
dAlkem. Pfi uvAdeni do chodu musi byt 
stupen zatizen bud jiz koncovym tran¬ 
zistorem, nebo odporem asi 100 O/l W 
(bezindukcnim). Vystupni obvod je po- 
merne sirokopAsmovy a riemusi se v roz- 
sahu 3,65 az 4,85 MHz doladovat. 

Deska c. 7 
Koncovy stupen 

Tento stupen je osazen vykonovym 
kfemikovym tranzistorem KU601, ktery 
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je pro vetsinu amatAru i cenove dostup- 
n^. Koncovy stupen pracuje ve tfide B 
s klidovym proudem 6 az 10 mA, ktery 
se nastavuje trimrem 100 kO. Tato 
hodnota klidovAho proudu plati pro 
kolektorovA napeti v rozmezi 24 az 35 V. 
Vetsi napeti jiz nedoporucuji pouzivat. 
Proud kolektoru po vybuzeni PA je asi 
300 mA pfi napeti asi 30 V. 

Za podrobnejsi zminku stoji vystupni 
obvod koncovAho stupne. Vseobecne se 
pouzivA u tranzistorovych zesilovacu 
jako vystupni obvod paralelni rezo¬ 
nancni obvod. Z ciste „elektronickych‘!, 
duvodu neni zAbran, proc by zde nemohl 
byt pouzit obvykly AIAnek iz (jako 
u elektronkovych stuphu). Jestlize v§ak 
zacneme tento obvod realizovat, pfijde- 
me k nAzoru, ze u pfeladiteln^ho tran- 
zistorov6ho vykonoveho stupne, je kon- 
strukce clAnku 7r daleko obtizn^jsi, nez 
konstrukce jednoduch^ho obvodu LC. 
A to zvlAste tehdy, zesilujeme-li po- 
merne nizk^ kmitocty. 

Je tfeba si uvedomit toto: 

Zatezovaci odpor kolektoru je pfi na- 
pAjecich napetich a proudech techto 
zesilovacu fAdove n^kolik desitek £i 
stovek ohmu a dA se rici, ze je srovna- 
telny s vyzafovacimi odpory beznych 
nizkoimpedandnich anten. Zatezovaci 
odpor se dA dosti pfesne vycislit podle 
vztahu 

R — 500 -^r ; [n;V, mA] 

Koncovy stupen tohoto TRXu je napA- 
jen max. napetim 35 V a proud po vy¬ 
buzeni je 300 mA. 

Zatezovaci odpor je potom 


R = 500 


35 

300 


59Q 


Zatezovaci odpor v nasem pfipade je 
tedy mensi nez vyzafovaci odpor dipdlu, 
ktery jak znAmo cini 75 Q. A zde myslim 
je kazd^mu jasn6, ze u pfeladiteln6ho 
koncov^ho stupne s clAnkem tc by byly 
ladici kapacity znacne velk^. TakovA 
vstupni kapacita clAnku tt pro kmitocet 
3,5 MHz by mela hodnotu pfes 2 000 pF 
a vystupni o neco nizsi, prakticky vsak 
stejnou. Pro toho kdo nevefi, staci aby si 
tento obvod propocital. Realizace vzhle- 
dem k prostoru by byla zvlAste v ama- 
terskych podminkAch velmi problema- 


tickA. Neco jin^ho je to ovsem, je-li kon¬ 
covy stupen urcen pro eden pevny kmi¬ 
tocet a tento je jest£ pom^me vysoky. 
Viz zapojeni koncovych stuphu pfenos- 
nych radiostanic TESLA, kterA jsou 
fizeny krystalem a pracuji v rozsahu 
40 MHz ci vyse. Tam je clAnek 7c na 
miste. Proto jsem pouzil normAlniho 
obvodu LC, kde kolektor je pfipojen 
na odbocku civky. 

Ladeny obvod sestAvA z civky, oto6- 
nAho kondenzAtoru 80 pF a pevnAho 
kondenzAtoru 160 pF. Indukcnost civky 
je 9 pH. Civka je navinuta na novodu- 
ro v6 trubce o vnejsim prumeru 0 25 mm. 
MA celkem 25 zAvitu navinutych drA- 
tem o 0 1 mm CuL. D^lka vinuti je 
25 mm. Odbodka pro kolektor je na 
5. zAvitu a odbocka pro antAnu o vyzaf. 
odporu 70 O je na 6. zAvitu od stude- 
nAho konce. Doporucuji udelat na 
civce nekolik odbocek (2 az 3, po kaz- 
d6m druh^m zavitu vinuti) a nastavit 
optimAlni pracovni podminky stupne. 
Pfi uvAdeni do chodu je nutnA vystup 
pro antAnu zatizit bezindukcnim odpo¬ 
rem 70 Cl/2 W, nebo zArovkovou ume- 
lou antAnou (popis dAle). 

Tranzistor KU601 je opatfen dvema 
chladicimi kfid&ky. Tranzistor je pfi 
normAlnim provozu pouze vlazny'. Pro 
pfesny vypocet koncov^ho stupne je 
mozno postupovat podle [2] str. 332 az 
336. Koncovy stupen v m£m TRXu je 
zapojen klasicky a pracuje s ucinnosti 
50 % bez nebezpe£i jeho zni£eni. Zvet¬ 
seni vykonu je v kazd^m pfipade otAzkou 
vhodnych zdroju, coz zase zvysuje vAhu 
celkov^ho zafizeni a tim omezuje jeho 
pfenosnost. (Pokracovdnt) 

* * * 

Co nabizeji zahranicni vyrobci? 

TRW Semiconductors Inc., ktery 
prvni prorazil bari^ru v konstrukci tran¬ 
zistoru pro kmitocty vyssi nez 2 GHz, 
vyvinul dalsi novou technologii; s jejim 
pouzitim vyrAbi novA otfesuvzdornA vy- 
konov^ tranzistory pro pAsmo 1 GHz. 
Typ 2N5764 mA vystupni vykon 3 W, 
2N5765 vykon 5 W. Jejich zisk byl 
proti puvodnim prototypum 2N4430 a 
2N4431 zvetSen na 6 dB a ucinnost az 
60 %. Oba tranzistory pracuji s provoz- 
nim napetim 28 V. Jsou v provedeni 
, „strip-line (< s kovovymi chladicimi kri- 
d^lky. 

* * * 

Kfemikov6 usmernova^e pro proudy 
do 500 mA a zAvernym napetim 1 500 
az 5 000 V ve velmi malych pouzdrech 
s axiAlnimi vyvody uvAdi na trh Recti¬ 
fier Components Corp, Jsou vyrobeny 
difuzni technologii a pasivovAny sklem. 
SnAseji proudovA nArazy az 50 A. 

, * * * 

Osm vybiranych dvojitych polem fi- 
zenych tranzistoru s kanAlem N s velmi 
malym proudem fidici elektrody a.ma- 
lym rozdilovym posuvem vyrAbi Sili- 
conix Inc. Typy 2N5902 az 2N5905 
maji zbytkovy proud fidici elektrody 
max. 3 pA, typy 2N5906 az 2N5909 
jen 1 pA. VybiranA prvky 2N5902 az 
2N5906 maji zarucovanou napet’ovou 
nesymetrii vstupu max. 5 mV a teplotni 
soucinitel napefovA nesymetrie vstupu 
5 p,V/°C. 
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SQUrt&AZ&HlM 



„300-OK“ 

Za spojeni s 300 ieskoslovenskymi stanicemi, 
byly vydany doplAovaci znamky t, 143 stanici 
OL1ACK k diplomu c. 2 654 a 6. 144 stanici 
OK1KDR k diplomu c.'2 484. 

,,400-OK" 


c aii'Ea 

i 

Vysledky zavodu rmru 1971 

. (prvnich pet stanic ka£d£ kategorie) 

. ^ Kategorie I - jednotHvci OK 


1. OKI MG ■ 209 QSO 168 n asob. 105 000 bodA 


2. 

OK2QX 

197 

162 

95 742 - 

3. 

OK2RZ * 

197 

162 

95 094 

4. 

OK3CEG 

187 

158 

88 638 

5. 

OK1ZY 

179 

149 

. 79 715 


Kategorie II — kolektivnt stanice 

1. 

.OK2KFP 

195 QSO 157 nas. 

91 845 bodA 

2. 

OK1KYS 

160 

136 

65 280 

3. 

OK3KKQ 

113 

93 

31 527 

4. 

OK1KPJ 

95 

82 

23 370 

5. 

OK3KOW 

96 

81 

23 328 


Kattgorie'IU 

- stanice OL 

1. 

OL5ALY 

90 QSO 

71 nas. 

19 170 bodA 

2. 

OL5ANG 

85 

68 

17 340 

3. 

OL4AMU 

52 

43 

6 708 

4. 

OL1AOH 

' 54 

34 

5 508 

5. 

OL4AMP 

25 

25 

1 975 


Kategorie IV - 

-'RP posluchaci 

1. 

OK 1-6701 

630 QSO 

175 nds. 

330 750 bodA 

2. 

OK2-4857 

505 

145, ' 

219 675 . 

3. 

OKI-18556 103 . 

32 

9 888 


Celkov£ vysledky budou zvefejneny v RZ 

VyhodnotiI Ant. KHz 



Rubriku vede ing. Milos Prostecky, OK1MP 


,*Zmeny v soutezich od 15. cervna 
do 15. cervence 1971 

„S6S" 

Za telegrafni spojeni bylo vydano §est diplomu, 
a to 6. 4 407 a2 6. 4 412, V zdvorce je uvedeno 
p&smo doplnovaci znamky. Diplomy ziskaly sta- 
nice: SF9ABE (7, 14, 21), SP2ZT (14), OKI DA V, 
LZ2CX (14), OK30WO (14) a UB5VK (28). 

Doplftovaci znamky k diplomum za CW ziskaly : 
SP8CNR (7) k diplomu 6. 4136, SP9AQY (14, 
21) k fi. 3 503 a OK1TA (3,5; 7; 21) k c. 3 656. 

Za radiod£lnopisn£ spojeni ziskal diplom dislo 1 
EI5BH (14). 

„ZMT“ 

Diplom 6. 2 785 byl udelen stanici SP7CDH 
z Radomi.. 

,,100-OK" 

V uvedenem obdobi bylo udSIeno sedm diplomu, 
v poradi £. 2 648 az 2 654 stanicim: SP3AEV, 
SP7CDH, SP3DOF, SP9AQY, HA5HR, DL1LT 
a OL1ACK (663. OK). - . 

,,200-OK" 

Doplnovaci zn&mku k zakladnimu diplomu 
6. 2 654 ziskal OL1ACK. 



OL1ACK dostal te2 doplAovaci zn&mku £. 81 
za spojeni s 400 rAznymi OK stanicemi. 

„OK-SSB Award" 

Diplomy za spojeni s deskoslovenskymi stani¬ 
cemi na SSB ziskali: 6. 87 SP9EES, R. Jablo- 
nowski, Glivice, t. 88 OK1DAM, J. Schwarz, 
Praha, c. 89 OK3CFA, A. Hanzser, Komarno, 
£. 90 OK2BHD, Z: Denef, Tisnov. 

„P-75-P" 

3. thda 

Diplom 6. 389 byl udfclen stanici SP9ABE, 
Bielsko-Biala. 

„KV QRA 150" 

V uplynuI6m obdobi byly udeleny dva diplomy: 
6. 159 ziskal OL4AMP, S. Setina z Jablonce nad 
Nisou a 6. 160 OK1DAV, O. Liska z Prahy. 

„P-100 OK" 

Diplom £. 562 ziskal OK2-17441, O. Macura 
ze Stardho Bohumina (265. OK). 


frM HON 
'tflf na li§ku 


Rubriku vede E. Kubcs, OK1AUH 


Klasifikacni soutez 

•Kladengti radioamat6ri organizuji kazdorocne 
velmi dobfe pfipravene soutSie v. honu na lisku. 
Zaddtkem Cervna - 5. 6. 1971 - zorganizovali kla- 
sifikaCni soutez ve Visnovd u Kfivoklatu. V mimo- 
radne Clenitem terCnu byly pripraveny dve va- 
rianty souteze, ktere byly souiasnt provfcrkou 
fyzickC a technickd pripravenosti zavodnikA pro 
nastdvajici mistrovskou sout£5 za mezinarodni 
uCasti. Ukryty liSek byly velmi dobre umistCny, 
limit pro pasmo 80 m byl 110 minut, pro pAsmo 
2 m 120 minut. 


Pasmo 80 m 


jradi Jmeno > 

Okres 

Celkovy las 

1. 

■ Ing. SrAta Pavel 

Praha 

54 

2. 

Rajchl Miloslav 

Praha 

60 

3. 

Bittner Jin 

Praha 

65 

4. 

Vasilko J£n 

KoSice 

66 

5. 

Ing. Brodsky Bohumil Brno 

-68 


Pasmo 2 m 


1. 

Ing. SrAta Pavel 

Praha 

102 

2. 

Bittner Jin 

Praha 

107 

3. 

Ing. Krygka Ladislav 

Praha 

112 

4. 

Ing. Brodsky Bohumil Brno 

113 ' 

5. 

Rajchl Miloslav 

Praha 

82/2 


* * * 


II. mistrovska soutez 
s mezinarodni ucasti 

Ve dnech 19. a 20. cervna 1971 byla uspofadana 
v oblasti Noveho Hrozenkova. v okrese Vsetin 
v rekreacnim. stredisku Permonik Jihomoravskych 
lignitovy-ch dolii^ v blizkosti obce Velka VranAa 
II. mistrovskd soutez v honu na lisku s mezin&- 
rodni dcasti. Jejim poradatelem byl OV Svazu 
radioamatcrA Svazarmu CSR z pov£reni URK 
CSSR. . ' », ■ 

SoutSi se konala v kraji bojovych tradic parti- 
z&nskych skupin, kteri tu i v blizkych Beskydech 
a v nedalekem jjomezi moravsko-slovenskem v Ja- 
vornik&ch bo j oval i s faSistickymi okupanty a mnozi 
z nich za svobodu vlasti poloiili sve 2ivoty. 

Zde v nadmorske v^Sce pres 520 metru se utkali 
naSi reprezentanti druzstcv A a B s reprezentanty 
drulstev BLR, MLR, NDR a SSSR, aby si 
ve velmi t62kem a prevatne zalesn5n6m kopcovitdm 
: terenu prov^fili svou fyzickou a technickou uroveA, 
coz jim melo soufiasne ukazat jejich pripravenost 
na nastivajici mistrovstvi Evropy. 

Z^vod v p^smu 80 m se konal 19. cervna; 
na trati'dlouhe 5 km byly umisteny 6tyri li§ky, pra- 


cujici provozem Al, Casovy limit byl stanoven 
na 120 minut, prevySeni terenu do 200 m. Druh^ 
den se zavodilo v pAsmu 2 m a na trati dlouh6 
5,4 km byly umisteny rovne2 6tyri liSky, ktere 
v5ak pracovaly provozem A2. Casovy limit byl 
stanoven na 150 min. a pfe’vySeni trati neprekro- 
eilo 200 m. 

V prubehu soute2e zasedala mezinarodni jury, 

kterd operativne reSila probldmy a vcelku shodnfc 
schvalovala vysledky zavodA. 1 

V zaveru nutno fici, 2e se opet podafilo hodo- 
ninskym radioamat^rum za prime uiasti piedsedy 
OV Svazarmu v HodoninS, feditele sout£2e Vlasti- 
mila Blaika a pfedsedy OV CRA Hodonin s. Bren¬ 
ners vzornS zvlddnout tak naroiny dkol, jak^m 
byla tato mezindrodni soutez. Sv^dCi o tom i po- 
chvala vedoucich nekterych zahrani£nich dele gad, 
kteri si libovali mimo jindho i v tom, 2e b^hem 
zdvodu nedoSlo k v 2adnemu v^padku na liSkdch. 

A jegte neco - 20. dervna 1971 ziskal nejstardi 
dcastnik sout6ze, 57Iety Karel Moj2iS, OK2BMK, 
I. v^konnostni tridu. ' • 


MEZINARODNI SOUTE2 

Pasmo 80 m 


Poradi 

Jmeno 

Druzstvo 

Celkovy 

'ca$ 

1. 

Vadim Kuzmin- 

SSSR 

78,15 

2. 

Alexandr Kos kin 

SSSR 

87,20 

3. 

Ing. Pavel SrAta 

CSSR-B 

• 89,30 

4. 

MikulAS Vasilko 

CSSR-A 

92,30 

5. 

Ing. Bohumil Brodsky CSSR-B 

95,30 

6. 

Sergej Kalinin 

SSSR 

96,30 

7. 

Oldrich StanSk 

CSSR-A 

97,25 

8. 

Miloslav Rajchl 

CSSR-A . 

' 98,00 

9. 

Ivan Harminc 

CSSR-A - 

98,30 

a i 10. 

Ing. Lubomlr Herman CSSR-B 

98,30 


a ndsleduji: G. Solodkov (SSSR), V. Miklos 
(MLR), B. Magnusek (CSSR-A), J.. Vasilko 
(CSSR-A), St. Kocev (BLR), Ap. Panushev 
(BLR), L. Tocko (CSSR-B), K. Bonev (BLR), 
K- Kaldasch (NDR), K. Theurich (NDR), Fr. 
Dame (NDR), St. Meissner (NDR), L. Oliser 
(MLR), I. Mdtrai (MLR), V. Cikin (SSSR), 
Z. Kovacs (MLR), M. Schwarz. (NDR). Z. Sziik 
(MLR), M. Zvetdev (BLR), V. Verchoturov 
(SSSR), J. Bittner (CSSR-B), K. Moj2i§ (CSSR-B), 
P. Cekev (BLR), M. Asanov (BLR) a I. Fulep 


(MLR). 




Pasmo 2 m 


1. 

Viktor Verchoturov 

SSSR 

86,06 ■ 

2. 

Vadim Kuzmin 

SSSR 

115,58 

3. 

MikuteS Vasilko 

CSSR-A 

118,10 

4. 

Dimitr Zvezdov 

BLR 

124,27 

5. 

Is tv an Mdtrai 

MLR 

129,48 

6. 

Ladislav ToCko 

CSSR-B 

139,34 

7. 

Jiri Bittner v 

CSSR-B 

. 140,33 

8. 

Ivan Harminc 

CSSR-A 

142,25 

9. 

Zoltan Sziik ■ 

MLR 

144,21 

10. 

Mehmedemin Asanov 

BLR 

146,20 

a n^sleduji: P. Sruta (CSSR-B), O. 

Stanek 


(CSSR-A), L. Herman (CSSR-B), St. Meissner 
(NDR), G. Solodkov (SSSR), A. KoSkin (SSSR), 
K. MojiiS (CSSR-B), I. Fulep (MLR), St. Kosev 
(BLR), K. Theurich (NDR), V. Miklos (MLR), 
P. Cekov (BLR), B. Brodski? (CSSR-B), A. Pa- 
nuschev (BLR), K. Bon6ev (BLR), J. Vasilko 
(CSSR-A), S. Kaliniv (SSSR), B. Magnusek 
(CSSR-A), Fr. Dame (NDR), K. Kaldasch 
(NDR), L. Oliser (MLR), Z.‘ Kovdcz (MLR), 
M. Rajchl (CSSR-A), M. - Schwarz (NDR), 
V. Cikin (SSSR). 



DruZstva -* 

pasmo 80 m 


Poradi 

Stdt • Pocet liSek 

Celkovy cas 

1 . 

SSSR 

12 

262,05 , 

2 . 

CSSR-B 

12 

283,30 

3. 

CSSR-A 

12 

287,55 

4. . 

BLR 

• 12 

316,25* 

5. 

NDR 

12 

335,45 

6 . 

MLR 

11 

290,05 


Dru£stva - 

- pasmo 2 m 


1 . 

CSSR-A 

12 

407,20' . 

2 . 

CSSR-B 

12 

426,47 

3. 

SSSR 

11 

311,49 

4. 

MLR 

11 

V 387,11 

5. 

BLR 

11 

392,22 

6 . ' 

NDR 

• 8 

337,15 


* 

* * - 



II. mistrovskd soutez 



Pasmo 80 m 


Poradi 

Jmeno 

Cos 

‘‘ Body 

1 . 

Ing. P. Sruta' 

89,30 

15 

2 . 

M. Vasilko 

9230 

j 12 

3. 

Ing. B. Brodsky • 95,30 

■ 10 ' 

4. 

O. StanSk 

97,25 

8 

5. 

M. Rajchl , 

98,00 

6 

6.-7, 

I. Harminc 

98,30 

4,5 


Ing. L. Herman 98,30 

4,5 

8 . 

Ing. B. Magnusek 101,00 

3 

9. 

J. Vasilko 

102,30 

2 

10 . 

L. Tocko 

106,10 

1 . 

a nasleduji: J. Bruchanov, P. Rygka, 

, J. Bittner, 


J. Kovdiik, Al. MojiiSova, K. MojiiS, St. Cha- 
lupa, P. Le§ko, Ed. Vysko£,X. KrySka, M. B£lo- 
hradsky, A. Martinkovifiovd, St. KaSjar, Ol. 
Platkovd. 


Pdsmo 2 m 


Pofadi 

Jmlno 

Cos 

Body 

1 . 

M. Vasilko 

118,10 

15 

2 . 

L. To£ko 

139,24 

12 

3. 

J. Bittner 

140,33 

10 

4. 

I. Harminc 

142,25 

8 

5. 

Ing. P. Srfita 

146,40 

6 

6 . 

O. StanJk 

146,45 

5 

7, 

Ing. L. Herman 

86,45/3 lidky 

4 

8 . 

K. Mojdifi 

111,27 

3 

9. 

Ing. B, Brodsky 

129,43 

2 

10 . 

J. Vasilko 

138,35 

1 


(VSichni maji VT I.) 

a ndsieduji: Ing. B. Magnusek, N. Bdehradsky, 
J. Bruchanov, Ing. L. KrySka, J. Chladek, P. Rod- 
nansk#, St. Chalupa, J. Kovddk, Ol, Platkova, 
A. MojdiSovd, M. Rajchl a vzdali A. Martinko- 
viiova, J. Udvaro§ a Ed, Vyskofi. 


* * * 


Mezinarodnf zavody v NDR 
15. az 16. 7. 1971, Rostock 

U pfileditosti oslav t^dne Vtfchodniho mole 
(Ostseewoche) se konaly. poblid Rostocku’ mezi- 
ndrodni zdvody na liSku, kter^ch se zuiastnilo 
osm kompletnich druistev a bylo tu zastoupeno 
pozorovatelem i Ddnsko. Terdn nebyl pro zdvod- 
niky probldmem - byla to misty zalesnSnd rovina 
a proto takd Casy've vyhleddvdni li£ek byly celkem 
vyrovnand. Horti to v§ak bylo s druhou disci- 
plinou - se zakreslovdnim liSkov^ch vysilaiu 
do mapy ze dvou zamdfovackh bodi. Nedostatky 
se projevily zejmdna v pdsmu 80 m u na§ich zd- 
vodnikO. Pridnou je nedostatednd praxe v zam£- 
rovdni a zakreslovdni ligek a Spatnd technickd vy- 
baveni pro tuto disdpllnu. SovdtSti a ndktefi 
ndnedi zdvodnici byli vybaveni Jeteck^mi buzo- 
lami (pro zajimavost v^robek Pal-Hole3ovice), 
kterd mely pevnS umistSny na zemdovacim pfiji- 
mad. Odedtdnf azimuth a pfendgeni pomoci 
druhd buzoly zajisti velmi pfesnd zakresleni do 
mapy. Pro zdvod na dvoumetrovdm pdsmu jsme 
s pomoci ndkter^ch zahraniinich zdvodnikfi pro- 
vedli bfehem noci lipravy a tak se ndm podafilo 
zlepSit bodovd zisky za mfifeni na tomto pdsmu. 
Pfesto vSak s v^sledky nemftdeme b^t spokojeni. 

Kladem tdto sout&de byla diast den (6 stdtfi). 
2 eny vyhleddvaly tri liSkovd vysilafie; zamfifovdni, 
zakreslovdni a vyhodnocovdnl bylo stejnd jako 
u muid. S pfihlddnutim k tomu, de se nafie deny 
zudastnily soutede v mezindrodni konkurenci 
po druhd, jsou jejich v^sledky dobrd. I v tomto 
smdru mdme co dohdndt za SSSR a NDR, ne-li 
i za daldimi stdty. 

Slavnostni vyhldSeni v^sledkil jednotlivfch ka- 
tegorii se konalo 17. Cervence v luxusni kavdmft 
Kosmos. Mnoh^m zdvodnikfim uddlil GST Cestnd 
tituly. Z Ceskoslovenskych zdvodnikO byl udden 
mistrovsky titul ing. B. Magnuskovi, M. Rajchlovi 
a I, Harmincovi. 

Bdhem pobytu v Roztocku zajistili pofadateld. 
bohaty program, jehoi vyvrcholenim byla prohlidka 
lodi „Tradicions Schiff“ a prohlidka rybdfskych 
lodi ve Wamemiinde vcetne projiddky po mori. 

Vysfedkova listina 

(U zdvodnikd, kde konecny vysledek nesouhlasi se soul- 
tem dillich bodd,provedla mezindrodni jury bonifikaci.) 

Pdsmo 80 m - muzi (jednoiliyci) 

(pofadi, jmlno, stdty cos, body , mlfeni, body celkem) 


1 . 

KoSkin 

SSSR 

40 

300 

16 

326 

2 . 

Kuzmin 

SSSR 

45 

290 

20 

310 

3. 

Verchoturov 

SSSR 

43 

294 

16 

310 

4. 

Meissner 

NDR 

56 

268. 

32 

300 

5. 

Gredchin 

SSSR 

55 

270 

28 

298 

6 . 

Zidkov 

BLR 

45 

290 

4 

294 

7. 

ZvezdSv 

BLR 

45 

290 

4 

294 

8 . 

Kriiger 

NDR 

65 

250 

28 

288 

9. 

Ing. Magnusek 

CSSR 

52 

286 

0 

286 

JO. 

Cserov 

RSR - 

56 

268 

16 

284 


Na dalsich mistech: Kovacs (RSR) Harminc 
(CSSR), Dame (NDR), Rajchl (CSSR), Mollov 
(BLR), Chroreau (RSR), Petkov (BLR), Aspelin 
(Svddsko), Olak (RSR), Anderson (Svedsko), Katies 
(MLR), Venzel (MLR), Sobocki (PLR), Borcsik 
(MLR), Vasilko J. (CSSR), Manyoki (MLR), Moj- 
sa (PLR), Kulbabinski (PLR), Gadomski (PLR), 
Giiranson (Svddsko). 


Pdsmo 80 m - muZi (druzstva) 


Pofadi 

Stdt 

Polet bodu 

1 . 

SSSR 

636 

2 . 

NDR 

558 

3. 

BLR 

584 

4. 

RSR 

566 

5. 

CSSR 

562 

. 6. 

Svddsko 

494 

7. 

MLR 

478 

8 . 

PLR 

.406 


Pdsmo 80 

m - Zeny (jednotlivci) 


(pofadi, jmlno, stdty cos, body, mlfeni, body celkem) 

1. Abadijevovd BLR 50 280 20 3X0 

2 . Solovjevovd ■ SSSR 41 298 12 310 


3. 

Vasiljevovd 

BLR 

44 

292 

16 

308 

4. 

Palyovd 

MLR 

40 

300 

8 

308 

5. 

MyryJjovovd 

SSSR 

46 

284 

4 

2 88 

6 . 

Zochovd 

NDR 

65 

250 

4 

274 

7. 

Motacsiovd 

MLR 

66 

248 

0 

248 

8 . 

MojdlSovd 

CSSR 

81 

218 

16 

234 

9. 

MartinkoviCovd 

CSSR 

89 

202 

16 

218 

10 . 

Zimmermannovd NDR 

103 

174 

12 

216 


Na poslednim mistd Niculovd RLR 


Pdsmo 80 m - zeny (dru&stva) 


Pofadi 

Stdt 

Polet bodu 

1 . 

BLR 

618 

2 . 

SSSR 

598 

3. 

MLR 

556 

4. 

NDR 

490 

5. 

CSSR 

452 

6 . 

RSR 

172 (jedna 


splnila limit) . 


Pdsmo 2 m - muii (jednotlivci) 

(pofadi, jmeno, star, las, body , mlfeni , body celkem) 


1 . 

Kuzmin 

SSSR 

42 

296 

24 

320 

. 2. 

Verchoturov 

SSSR 

46 

288 

12 

300 

3. 

Rajchl 

CSSR 

44 

292 

8 

300 

4. 

KoSkin 

SSSR 

45 

290 

8 

298 

5. 

Gredchin 

SSSR 

44 

292 

4 

296 

6 . 

Ing. Magnusek 

CSSR 

55 

270 

20 

290 

7. 

Zvezddv 

BLR 

47 

286 

4 

290 

8 . 

Harminc 

CSSR 

61 

258 

20 

278 

9. 

Kovacs 

RSR 

61 

258 

20 

278 

10 . 

Theurich 

NDR 

59 

262 

8 

270 


Na dalSich mistech: Mollov (BLR), Chiorean 
(RSR), Vasilko J. (CSSR), Katies (MLR), Venczel 
(MLR), Sobocki (PLR), Dame (NDR), Gadomski 
(PLR), Meissner (NDR), Petkov (BLR), Kulba¬ 
binski (PLR), Mojsa (PLR), Manioki (MLR), 
Lickov (BLR), Cseros (RSR). 



Pdsmo 2 

m - muzi (druzstva) 

Pofadi 

Stdt 

Polet bodu 

1 . 

SSSR 

620 

■ 2. ' 

CSSR 

590 

3. 

BLR 

556 

4. 

RSR 

538 

5. 

MLR 

516 

6 .' 

NDR 

514 

7. 

PLR 

494 


Pdsmo 2m- Zeny (jednotlivci) 

(pofadi, jmlno , stdt, las, body, mlfeni, body celkem) 


1 . 

Muryljovovd 

SSSR 

41 

298 

4 

302 

2 . 

Vasiljevovd 

BLR 

39 

302 

0 

302 

3. 

MojdiSovd 

CSSR 

58 

264 

16 

280 

4. 

Abadijevovd 

BLR 

68 

244 

0 

'244 

5. 

Zochovd 

NDR 

69 

242 

0 

242 

6 . 

Palyovd 

MLR 

69 

242 

0 

242 

7. 

Motacsiovd 

MLR 

89 

202 

8 

210 

8 . 

Martinkovidovd 

CSSR 

113 

154 

16 

170 

9. 

Zimmermannovd NDR 

106 

168 

0 

168 

10 . 

Solovjevovd 

SSSR 

120 

140 

8 

148 


Pdsmo 2m- zeny (druistva) 


zdvodnice 
splnily limit) 


Pofadi 

Stdt 

Polet bodu 

1 . 

BLR 

546 

2 . 

MLR 

452 

3. 

CSSR 

450 

4. 

SSSR 

450 

5. ‘ 

NDR 

410 

6 . 

RSR 

(ob« 


ne- 


CQ YL 

Rubriku vede 

Dala Supdkovd, OK2DM, 
Frilova 3 , Brno 16 



Mezitim se z££ast- 
nila i viceboje, kter£ ji 
svou ndroinosti zaujal 
jeStd vice. Jejl prvni zd¬ 
vod na mistrovstvi re- 
publiky v Letovicich 
pro ni dopadl velmi 
tispfifind - vyhrdla v ka- 
tegorii jednotlivc A mimo 
reprezentanty. Ale b^t 
stdle na v^Si, to je velkd 
dfina a myslim, de 
Martino zamfestndni ne- 
hraje dlohu kouzelnika, 
jak se snad mnozl do- 
mnivaji. V prdci nepo- 
tfebuje takovou uro- 
ven, jakd dosahuje na 
pfeborech a svych Spifi- 
kovi)ch vykond nikdy 
nevyudije; je to iiste 
jeji koniiek. Marta md 
tu vlastnost, de vSechriy 
svoje zdjmy bere vdd- 
nSji, ned b^vd vSeobec- 
nS zvykem, neni tedy 
divu, de pomalu do- 
sp£!a do stavu, kdy ji 
voln£ ias - jak si sama 
posteskla - nestaii na 
vSechno. Navic totii 
bfihd jeStfi brannd zdvody, zkou§i to se strelbou, 
a v ldtfi se jenom t£dko dostdvd k tomu, aby vy- 
udila svoji koncesi. Vim ale, de si predsevzala ddt 
se do vysildni s plnou vervou na podzim a verim, 
de ji to vyjde. 

Zndme se s Martou z RTO zdvodft a proto jsem 
se ji zcptala, jestli ji n6co v RTO deld potide. 
OdpovSdSla mi, de ano. Neni to samozfejmfi 
rychlotelegrafie ani telegrafni provoz, ale orien- 
taCni zdvod. Neb ere to vdak pr^ tragicky, jestlide 
zabloudi a dodatefinfi, ad je po vSem, md z takovych 
- pfihod jedtfi legraci; jak tfeba bloudila Ctyfi hodiny 
a vracela se stopem, jak nendvratnS zmizela v lese 
asi na £est hodin, nebo jak fie bdla, de ji sebere 
voda, kdyd brodila feku hlubokou pres 1 metr 
a most byl pouh^ch 100 metr* odtud (to se jeSte 
b^halo bez mapy). 




Marta Farbiakovd 
OK1DMF 

Poznali jste ji? Pfedpokldddm, de ano a chtdla 
bych o ni pov£d£t nekolik slov. 

Marta Farbiakovd patfi ud ldta mezi naSe §pi£- 
kove rychlotelegrafisty a vicebojare (dneSni RTO) 
a dd se o ni fici, de je v£estrann£ aktivni radio- 
amatdrka. 

K morseovee se dostala absolvovanim Skoly Po- 
zemnich specialistfl letectva. Vyuka se ji velmi 
libila a take se ji darila. Ponfivadd si toto povoldni 
zvolila dobrovoln£, umim8 se take snadila. ■ 

V roce 1965 se. ztifcastnila armddnich pfeborO 
v rychlotelegrafii, vyhrdla je a v tdmde roce byla 
vyslana na mistrovstvi Ceskoslovenska v rychlo- 
telegrafii. Tam poprv£ pfijimala vygli tempa cisel 
a takd se poprv6 ocitla v kolektivu radioamaterO. 
Nikoho neznala, ostatni Martu tak6 ne, zrejmfe 
v£ak prostredi i pfitomni na ni zapdsobili natolik 
povzbudlivfi, de v ni vzniklo pfesvedieni za£it 
s rychlotelegrafii^vdin£ji. V prdci byl k dispozid 
magnetofon, z- URK si p6j£ila pdsky, a pustila 
se do trdnovdnl. Kdyd mela volno, brala si magne¬ 
tofon domti a „hrfila*‘ si na nfij tfeba i nekolik 
hodin. 


Myslim, ic je to skromnost a hlavnS smysl pro 
humor, kdyd Marta t&nito historkami pak' po zd- 
vodfi bavi svd zndme, protoze z vlastni zkuSenosti 
mohu fid, de pfi orientacnim zdvodfi je modnd 
zkomplikovat si divot daleko vie, ned .to lidla 
Alarta. Ted si ale uvSdomuji, de toto poviddni je 
velmi netaktickd ponSvadi by mohlo odradit pfi- 
padnd zdjemce o RTO a to bych stra5n£ nerada. 
A proto o orientadiich zdvodech ud ani slovo, hi! 

Jak je zndmo, Marta Farbiakovd si odnesla palmu 
vitfezstvi i z loAskdho mistrovstvi CSSR v rychlo¬ 
telegrafii v Ostravfe a zdroven se ji podafilo utvofit 
novy rekord - pfijem tempa 180 zn/min pismen 
i dslic. Rikd, de se ji to „po5t£sti!o". Kdo v5ak 
nfckdy rychlotelegrafii d£lal, dobfe vi, jak mdlo 
v teto discipline zdleii na £testi (jako ostatnS 
i v jinych sportech). Vydaduje to hlavnfi tvrd^ 
trdnink, a to je vzdycky dfina, Takde na Martin 
vykon se divdm s pofddn^m respektem a pfeju ji 
jeStS vie takovych uspSchfi. A t£5im se hodnfe brzy 
na shledanou na RTO i na bandu. 
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OL QTC 


Rubriku vede Alek Myslik^ ,0K1AMY, poltovni 
schrdnka 1S 3 Praha 10 


TentokrAt tedy sliben^ medaildnek od Standy» 
OL4AMP: 

UBS - 073201 





MoinA ie si feknete, prod psAt v t£to rubrice 
o amatArech z SSSR, kdy2 stejne v pAsmu 160 m 
vysilat nesmAji. Ale pfitom zapomenete na to, te 
posluchaAi na tomto pAsmu poslouchat mohou 
a takA poslouchaji. JistA se muie mnoho OL po- 
chlubit Iistky od UA posluchaiu - mo£na mezi 
nimi najdete i listek'od UB5-073201, posluchaAky 
Valentiny. A o tA bych vam chtAl par slov napsat. 

Valja bydli v mAstA Gorlovka, kterA je pribliznA 
tak velkA, jako naSe Brno. Je ji 18 let a o radio- 
amatArskou Ainnost se zajimA ji i od mlAdi. Studujt 
na odbome automobilovA Skole a po jejim ukon- 
Aeni chce pracovat ve funkci plAnovade v tarnnim 
automobilovAm zAvodA. Ve m£st£, kdy bydli, jsou 
dvd kolektivni stanice - UK5IAI a UK5IAN. 
Valja spolupracuje se stanici UK5IAN, co2 je 
spolek mladych technikA. Odtud se takA zudastnuje 
vegkerych zAvodfi a jeji vysledky jsou opravdu 
pAknA. Maji pekne zarizeni na vgechna pAsma - vy- 
silad 40 W, 12ti elektronkovy prijimaAa antenu LW. 

Tolik od OL4AMP. 

★ * * 

A jA bych pfidal jeSte podstatnou dAst dopisu od 
Jirky, ex OL4AON, ktery byl patrnd jednim 
z mAla OL, zabyvajidch se provozem na 145 MHz. 
„Protoie sleduji nagi rubriku OL QTC, kterA se 
mi moc Hbi, rad bych do ni pfispAl svym dilem 
a zrekapituloval svoji dinnost v pAsmu 145 MHz. 
Koncesi jsem dostal 1. 8. 1970 a zameril jsem se 
vyhradne na pAsmo 145 MHz. Je to pro OL ne- 
obvyklA, ale mne vice zajimaji velmi krAtke vlny. 
Za sv£ dinnosti jsem zjistil, 5e stanice OL se vy- 
skytuji na 145 MHz velmi zridka a pro nekterc 
amatdry OK je prefix OL opravdu tdmdr DX. 
PouiivAm toto zanzeni: vysilad - oscildtor s 6CC42, 
ndsobid jeji druhA polovina. Druhy nasobic je 
osazen elektronkou E180F a na koncovAm stupni 
jsou dvd E180F v protitaktu. Vykon je okolo 
5 W. Kdyby mel kdokoliv z amatdrfi zAjem ?i 
tento jednoduchy vysilad postavit, rAd" mu zaslu 
schema. PrijimAm na konvertor s pfijimaAem 
EK10, popr. R3. AntAna je podle OK1DE a je 
natAdena pfes Snekovy prevod. Celkem jsem na- 
vAzal 200 spojeni se stanicemi OK, OL a DM. 
Bohudel mAm velmi nev^hodnou polohu - bydlim 
doslova v doliku a jedin^ sm&r, ktery je ode mne 
otevfen^, je na jihozApad. 

OL maji povoleno vysilat je v pAsmu 145,000 
a2 145,850 MHz. TAmAr veSkery provoz je vgak 
soustfeddn niJe a tak se stAvA, 2e mnoho amateru 
ani nenapadne ladit vySe ne2 145 MHz. CastokrAt 
zde vysilaji opravdu dobrA stanice a mnoho ama- 
tArti se tak okradA o peknA spojeni. Podle mne si 
vedou nejlApe amatAH z Prahy a za vSechny bych 
jmenoval Pepu, OK1IJ, se kterym se mi vidy 
nejldpe navazovalo spojeni.** 

73 Alek 

358G^&MtI£lBn 


Rubriku vede ing, Vladimir Srdinko, OKI SV 


DX - expedice 

Vyvrcholenim IAta byla zrejmfi velice zdarilA 
expedice OH2BH a OH2MM na Fernando Poo, 
a dale na ostrov Anobon. Po podAtednich potifich 
se ziskAnim povoleni pro vstup se expedice rozjela 
na pine otadky, a pracovala tak dobre, jak to ne- 
dokAzal ani Gus, W4BPD, ani Don Miller. Ve slo- 
2eni' expedice bylo tajemstvi dspechu: OH2BH 
je toti2 v^tedn^ operator SSB, kdeAto OH2MM 
je zase excelentni telegrafista, tak5e si tentokrat 
prisli na sv£ SSBiste i telegrafiste, a kdo zavolal, 
spojeni udelal. Expedice pracovala pod znadkou 
30 EG z Fernando Poo, ktery patri ‘dnes Rovni- 
kovd Africe (viz t£2 ve znacce - Equatorial Guinea), 
z mdsta Santa Izabel, a to stridavd SSB i CW pouze 
na pasmech 14 a 21 MHz, kde sprAvnd pfedpo- 
klAdali maximAlni moinosti k navAzAni co nej- 
vdtgiho podtu spojeni. Hned od zadAtku expedice 
vyjcdnAval Martii o dopravu na ostrov Anobon, 
coz se ukAzalo dost problematickym, a jedinA lod, 
kterA byla ochotna za horentni sumu 2 000 dolani 
pfeprayu uskutednit, byla nakonec tamnimi urady 
odvolAna na jintf Okol. Za pomoci amatdru ze sou- 
sednich stAti, jmenovite TY1ABE se nakonec 
podafilo zajistit dopravu Jetecky, i kdy2 dosti 
kuridznd. Kvuli omezen^m pfistavacim mo2nostem 
na Anobonu nemohli s sebou vzit ani celd svoje 
vybaveni, i vAha benzinu pro agregAt byla ome- 
zena jen na 100 kg. Pfesto se vyprava podafila 
tak znamenitd, 2e valnA vdtgina zajemcO o znacku 
3 CO AN, pod kterou pracovali, byla plnd uspoko- 
jena. Provoz byl skutecnd fantastick^ a lahudkou 
pro kaiddho, kdo ten fofr sledoval, na CW ddlali 
prOmdmd jedno spojeni za 8 vterin! Obdobnd 
i na SSB to byl skutedn^ koncert. Slygitelnost 
obou expedic byla vybomA a condx dovolily pra¬ 
covat s Evropou mnoho hodm za sebou. Ob a ope- 
ratdri zvlAdli nAvaly suverdnne a t.c. jsou ji2 opdt 
doma. Na zpAtedni cestd se jegte ozvali jeden den 
jako 3C1EG z Fernando Poo a umo2nili tak spo¬ 
jeni tdm, na kterd se nedostalo. Podle dosaiitel- 
nych informaci uskutednili z 3C1 asi 7 000 spojeni, 
a stejn^ pocet z Anobonu, QSL manazerem je 
OH2NB. Zajimave je snad i to, 2e expedice vzbu-< 
dila senzaci nejen mezi amatdry, ale i mezi obyva- 
telstvem ostrova Anobon, kde posledni letadlo 
pristAlo pred trerni a phi rokem, a tak se k pristani 
expedice sebShlo asi 1 000 obyvatel, tj. vlastng 
tii dtvrtiny vgeho obyvatelstva ostrova. A vgichni 
se snaiili pomAhat pfi stavbe antdn atd., tak2e 
expedice tarn nebyla osamocena a bez pomoci, hi. 
Podstatnd na tdto snad nefzdanlejgi expedici vgech 
dob je to, 2e ARRL se ]\t neoficialnd vyslovila, 2e 
rrugi EA0 jako zemi, a tuto nahradi Rovnikovou 
Guineou 3C1. Kromd toho Anobon (3C0) je jii 
vyhlAAen za samostatnou zemi DXCC, takie 
vlastnd pribyly najednou hned dvd zemd do se- 
znamu DXCC. Mimochodem Martii, OH2BH, 
u t zase premySH o daHi expedici, a ma zalusk 
na YI, O osudu expedice plAnovand Ietos v kvdtnu 
na ostrov Mali neni nic dalgiho znAmo. Protoie se 
jednalo o skutecnd mimofddnou expedici co do 
vyznamu i provozu, venovali jsme ji ponekud vice 
mista, a jegtd touto cestou srdedne dekujeme 
OH2BH a OH2MM za mistrovskou prdci a td- 
gime se na shledanou odjinud. 

Druhou raritou letoAniho rolcu mdla 
expedice na Mellish Reef, kterA byla napla- 
nov&na podAtkem Cervna, a meli ji podnik- 
nout K2IXP, VK4CDB, VK3JW a VK7AZ. Jak 
znAmo, i Mellish byl ji2 uznAn za novou zemi 
DXCC, a tak expedice slibovala senzadni 
ulovek. BohuSel, expedice pracovala nejprve 
z ostrova Willis jako VK9NP/W po dobu pdti 
dnu, a kdyS se pak vydala na cestu jachtou 
na Mellish, musela se vzdAt svdho planu 
a vrAtit se zpdt do VK4, nebof jachta VK7AB 
nebyla schopnA vzdorovat boufi na mori. 
OficiAlnd bylo ji4 oznAmeno, ie expedice se 
bude opakovat, ale nejdfive v mesici zari 
t.r. Nakonec je treba uznat, 2e uddlali dobre, 
protore bouflive more v tdchto kondinach’si 
ji2 vyiadalo dve obdti z DX-expedice: Chucka 
Swaina a Teda Thorpe pfi cestd z Willisu 
v roce 1967. 

Dalgi expedici, na kterou se dost netrpelive cekA 
ndkolik rokii, je ostrov Spratly. Zatim co o akci 
VS6 neni t.d. nic znAmo, dostali jsme zprAvu 
od DU1FH, ktery se tam rovnez hodlA vypravit. 
Podle ndho tarnni noviny prinesly zprAvu, ze na 
Spratly objevila prdzkumnA* expedice naftu; to 
tedy znamenA, 5e se asi na ostrov bude nyni jezdit 
dastdji. DU1FH sAm uvAdi, 2e pro DX expedici 
by prichAzel nej drive v uvahu termin ke konci 
roku 1971. 

Velmi dobrA zprAva pfiSla tei od ARRL. 
Podle n£ jsou jii do DXCC uznAny ostrovy 
Abu-Ail 6ili Jabel-al-Falr, nachAzejici se 
v Rudem mofi, kterA odpovidaji statutu 
zemi DXCC. Z tAchto ostrovu vysilal v kvAtnu 
ET3ZU/A, ktery je vlastnA pro DXCC ,Vobje- 


vil** pfi svA sluiebnl nAvgtfivS. Nyni'orgaal- 
zuje velikou DX-expedici, na kterA se maji 
podilet amatAfi z W, G a F a on sAm. Pravdfe- 
podobny start expedice by mAl b^t jiA letos 
v srpnu, ale neni dosud znAmy prefix, kter£ 
tyto ostrovy dostanou. 

Expedici na ostrov Ogasawara (drive Bonin) 
meli uskuteCnit Japonci v puli Aervence t.r. pod 
znackou JD1ACH, a to po dobu asi 14ti dnfi. 
Provoz mel byt soustredAn hlavne na pAsmo 
14 MHz SSB iCW. QSLmanaierem teto expedice 
byl urAen JA3GZN. 

Od 3. Cervence pracovala krAtkodobA expe¬ 
dice z ostrova Elba pod znaAkou IAS WWW 
na vgech pAsmech CW i SSB. 

JY9XL byla znaAka expedice znAmA Moniky 
FG7XL do JordAnska, odkud pracovala asi dva 
t^dny Z QTH Akkaba. QSL iAdala na svoji do- 
movskou adresu do FG7. 

V posledni minute jsme obdrieli zprAvu 
o velikA expedici DL2AA/W1. Jeji program 
byl tento: od 17. 7. do poAatku srpna mel 
pracovat po 4 dny jako VP5KG z Grand 
Caicos Isl., 4 dny jako PJ6 z ostrova St. 
Marten, dalsi 2 dny jako FS7 ze St. Martin 
Isl., 3 dny jako PJ8 z ostrova Saab. Pro celou 
expedici dAlA mana2era DJ9/B. 

ZprAvy ze sveta 

Jedinou aktivni stanici v Jemenu -je nyni 
4W1AF. Pracuje SSB, ale pry i telegraficky, 
obvykle kolem *15.00 GMT na 21 300 kHz. Svoje 
QTH ani QSL informace neudAvA, sdAluje vgak, 
2e vgechny QSL rozegle, jakmile se vrAti domA 
do Evropy via bureau, a na nich bude adresa, 
na kterou se maji QSL’s posilat. 

9M8SPD Mary a jeji mangel 9M80EA pra- 
cuji velmi aktivnA SSB na 14 185 kHz, pri- 
padnA i na 21 300 kHz veAer. Jsou zde vyborne 
slysitelni, poslouchaji vsak pomArnA SpatnA. 
QSL poiaduji direct na adresu P.O.Box 795, 
Kuching, Sarawak, Malaisia. 

V posledni dob£ se objevily hned dve vzAcnA 
stanice z ostrova Saipan, patrici pro DXCC 
k Mariana Isl. Jsou to KG6SI (pofcaduje QSL 
via WA6AHF) a KG6SW (2AdA QSL na W7YBX). 
Ob a Ize najit SSB na pAsmu 14 MHz kolem 
18.00 GMT. 

LG5LG* znAmA stanice z Morokuleln, 
oznamuje, 2e snHila cenu QSL z 5 na 4 IRC 
kupony. Z v^tASku teto specialni stanice jsou 
podporovani oslepli radioamateri. 

Z ostrova Rodriguez, v nedAvnA dobA jeste 
vzacnosti prvni tridy, pracuje* v soucasnA dobe 
stanice 3B9DK na SSB, a objevila se dokonce jit 

na pAsmu 80 m, 

Dne 5. 7. 71 jsem slygel na kmitoAtu 
14 195 kHz (tedy v SSB pAsmu) telegraficky 
pracovat stanici podivnA znaCky AC0TU. 
Pokud nAkdo mAte blizsi informace, neopo- 
mehte je sdAlit! Totc2 plati i o znaAce E5CK. 

MP4TDM z Trucial Omanu, ktery se objevuje 
nyni i na 3,5 MHz SSB, 2AdA QSL na K1DRN. 

Expedice VK2BKM, ktera pracovala z ostro- 
va Lord Howe, pozaduje nyni QSL na VK2 
bureau, pfipadnA P.O.Box 3209, Sydney 2001. 

Podle doslych poslechovych zprdv se zrejme 
v tichosti konala dalgi expedice na Market-Reef, 
a to pod znaAkou OJOSUF. QSL se zasilaji via 
bureau. 

Ke zvyseni aktivity amatArskeho vysilAm 
do§lo v Saudske ArAbii, kde mimo jiz znA- 
mych stanic se objevily dvA novA stanice; 
HZ1TA je tamni princ Talal, a HZ1FH je 
'princ Feisal. Oba pracuji na SSB zejmAna 
na pAsmu 14 MHz v odpolednich hodinAch. 
Podle zprAvy OK2BRR byl HZ1TA slysen 
i na telegrafii na kmitoctu . 14 015 kHz 
v 15.00 SEC. 

C21AA z ostrova Nauru se nyni objevuje tele¬ 
graficky mezi 14 020 a t 14 040 kHz ca$ne rAno 
kolem 03.30 GMT, pripadne i SSB na, kmitoAtu 
14 195 kHz kolem poledne, je vgak v2dy velice 
slab^. - ' 

Jak oznamuje UA3CR, jeho SSB-expedice 
na zemi Frantiska Josefa se Ietos pro dopravni 
potiie neuskuteAni. PlAnuje ji vsak ibned 
na poAAtek roku 1972. 

A nakonec jeStA informace, kterou se podafilo, 
byt zcela neoficiAlnA, ziskat posledni den uzaverky 
rubriky: tykA se osudu expedice DL7FT a spol. 
do AlbAnie, ktera se mAla uskuteAnit od 13. Aervna 
1971. Pres naprosty krach expedice OH2BH se 
pravdepodobnA cosi uskuteAnilo, ovsem sAm 
DL7FT tam nebyl. Hovori se pouze o DL7AV 
a DL7NS, kteri tam udajnA legalne pracovali 
pouze jedin^ den, 13. 6. 1971 a to vyhradnA 
telegraficky pod znaAkou ZA2RPS. MAli usku- 
tecnit kolem 1 500 spojeni, vAetnA 40 a 80m pAsma! 
O dalsim osudu, zejmena proA expedice trvala 
pouze jedin^ den, nemame dosud zpravy. Take 
. nedoSlo AAdne oficialni stanovisko, zda ARRL 
uzna tuto expedici pro DXCC. 

Do dnegni rubrikyprispAIititoamatefi-vysi- 
laAi: OK1ADM, OK2BRR, OK2SYS, OK1EP, 
OK1NH, OK2RZ a posluchaAi OKI-18549, 
OKI-17358 a OKI-16823. Stale je VAs mAlo, 
potfebujeme daleko vie dopisovatelu a dob- 
rych DX-zprAv. Pigte proto i ostatni zAjemci 
o DX-sport, a to v£dy do osmAho v mAsici. 





Prestavba evropskd ionosfdry na zimu po- 
malu kondi a v^sledkem je denni prfrb£h kri- 
tidkdhokmitodtu vrstvy F2 s vysokym (za cely 
rok nejvysdim) maximem okolo mistmho po- 
ledne a pomernJ nizkymi hodnotami bdhem 
noci. Pouze okolo p&lnoci bude mo£no pozo- 
tovat maid sekund&rni maximum a asi jednu 
hodinu p fed vychodem Slunce dosdhne 
kfivka sveho celodenniho minima. 

• Z toho pro rijnove podminky vyplyvd nd- 
kolik z&veru. Pfedevsim budou v klidnych 
dnech iiva i nejvySSi kr&tkovlnnd pdsma 21 
a 28 MHz, kde o DX spojeni nebude dasto 
nouze. NejlepSi podminky zde nastanou 
v odpolednich a podvedernich hodindch 


a potom se obe pdsma rychle uzavrou. Pro- 
to2e utlum, pusobeny nizkou ionosferou, je 
maly, vystafiime s nepatrn^mi vykony vysi- 
lade. tJfiinky mimofadnd vrstvy E budou jii 
velice vzdcne a pravdepodobne je vubec ne- 
zaznamendme. 

Takd ve£emi podminky na pasmu dvaceti- 
metrovdm se zlepsi a je moino dokonce Hci, 
2e budou za cely rok nejlepSi. Pozddji v noci se 
vsak i toto pasmo zcela uzavre. Zbyvajici 
kratkovlnnd pdsma budou otevrena po celou 
noc a ani na nich nebude o DXy nouze. Flat! 
to dokonce i pro pdsmo stosedesdtimetrovd 
pokud celd' prekondvand cesta bude leiet, 
ve st£nu ( Zemd, 


V tdto souvislosti znovu upozordujeme na 
krdtkc, ale dasto vyraznd podminky ve smfcru 
VK—ZL, nastdvajici ndkdy asi jednu hodinu 
po vychodu Slunce a jednu hodinu po jeho 
zapadu, zejmdna v pasmu dtyficetimetrovdm, 
vzdcndji tei osmdesdtimetrovdm. Vedemi 
pHznivd situace vsak zdstane obydejnd pro 
velky podet rusfcfch stanic z evropskd obiasti 
nevyu£ita. 

Koncem m&sice se zadne , objevovat na 
osmdesdtimetrovdm pdsmu pdsmo ticha, 
a to nejen posledni tri nodni hodiny, ale ndkdy 
i . veder kolem 19—20 hod. mistniho Casu. 
Koncem mdsice jii budou mit podminky 
na vSech krdtkovlnnych pdsmech „zimni“ 
charakter a zadnou se zvolna zhorSovat. 





Kolektiv: UDfiLEJTE SI SAMI. Mladd fronta: 
Fraha 1970, 216 str.; 274 obr., 4 pldnky jako 
priloha Vdz. 29 — Kds. 

Velmi zajimavou a uzitednou knizku pro ml^dei 
vydala Mlada fronta; kniika vznikla z nametu 
technickych z&jmovych krouiku. Pro ctenare AR 
budou nejzajimavejsi konstrukce z elektrotechniky 
a kybemetiky, krome nich jsou v knize i namdty 
pro dovednd ruce, z oboru automatizace a letec- 
kdho a lodniho model&fstvi, 

N&mdty jsou' zpracovdny co nejpodrobndji, 
protoze autori (Marika Stevonkova, Pavel Valenta, 
Zdenek Hradisky, Bruno Burian, Vladimir Pro- 
chazka) predpokladali, ze podle nich budou pra- 
covat i jednotlivci; Tdmdf v§echny popisovand 
pristroje byly zhotoveny deny rdznych ^technickych 
krouikti, aby se. zajistila schopnost reprodukce. 

. Kaidy namfet, uvedeny v knize, md ,,hlavicku“, 
ktera umozni vedoucim krouzku rychle najit 
vhodny vyrobek k tematu, ktere si pro prdci zvolil. 
Hlavidka obsahuje ndzev osnovy, podle ktere je 
ndmfet zpracovdn, zdkladni znalosti - tdma (prvni 
sloupec osnov), doplnujici Ci pouzitou literaturu 
a nakonec ndzev nametu. 

Cast nametu, uvedenych v knize, byla jii publi- 
kovdna v ruznych dasopisech. VStsinu kniiky vsak 
tvori nove vyrobky, ktere byly pripraveny na po- 
moc vedoucim krouzku a ostatnim kutilum. 

Z elektrotechniky jsou v knize tyto namety: 
Elekuickd lampiiky (stolni, ndstennd, nastropni 
a jind svitidla), odporn^ pejsek (suvenyr z radio- 
souSastek), osv&tlovaci ramp a, poutac, impulsm 
reld, krystalka ve sluchdtku, elektromotorek, Bar- 
lowovo koleiko, fotoreld, prijimac pro hon na liSku, 
pfijimac MK-5, vypoiet a navijeni transformdtorh. 

Navody jsou zpracovdny velmi pedive a po- 
drobne. Knize lze vytknout jedind to, ze se v ni 
nepouiivd normalizovand ndzvoslovi - velmi iastd 
jsou rfcznd hantyrkove vyrazy. To je nedostatek 
pfedevgim proto, ie dochdzi pak k tomu, ze se 
stejnd soufiastce, napr. elektrolytickemu konden- 
zatoru, fika jednou elektrolyt, o pdr rddku ddl 


elyt, a op£t dale elektrolyticky kondenzator. Z toho 
potom vyjde v£ta: „Navod by vam m^l posloudit 
mimo jine i pochopeni funkce elektrolytu“; i kdyi 
je zrejme, ze mel autor na mysli elektrolyticky 
kondenzdtor, neni jistd, 2e v tomto smyslu po- 
chopi vetu i ten, pro koho je knizka urdena. 

Marne by take ctendr napf. na obr. 82 a 83 
hledal vstup V, o ndmi je zminka v textu - tyto 
chyby by se nemdly v knize pro zaCdtedniky 
vyskytovat. F. M. 

RIM-elektronic-1971 (RoCenka 1971 obchod- 
niho podniku RIM-Elektronik). Vydal: Radio- 
Rim, Miinchen 15, NSR, 1971. 670 stran for- 
matu 165 x 240 mm, cena 6 DM. 

Jako kaidorodnd i letos vydal radioamatersky 
obchodni diim Radio-Rim v Mnichove bohaty 
katalog elektronickych stavebnich prvku, nazvany 
RIM-elektronic-1971. Tentokrat je rodenka velmi 
rozsirena a reprezentuje ji obsah na 670 stranach. 
Praktici - profesionalovd i radioamateri - v ni na- 
leznou neprebernd mnoistvi vhodnych souddstek, 
stavebnich skupin a stavebnic pristroju, kterd po- 
trebuji pro svou prdci. K tomu je nutno podot- 
knout, ±c Radio-RIM vyviji ve vlastnich dilndch 
stavebnice jak jednotlivych dilu, tak celych pristrojCi 
z beinych souddsti, kterd pak nabfzi zdjemciim bud 
jako stavebnice nebo jako jednotlivd dily di souddsti. 

Zcela novd byl vypracovan prodejni program 
stavebnic. Vedle osvdddenych zapojeni z nizko- 
frekvencni, vysokofrekvendni, merici a reguladni 
techniky je v katalogu publikovdna novd vyvinuta 
stavebnice zesilovade 100 W, tfi, popf. §estikana- 
lovy stereo-mono smdSovad pult, generator sinu- 
sovych a obddlnikovych kmitCi s kmitodtomdrem, 
jakoi i milivoltmetr a wattmetr pro mdfeni na akus- 
tickych kmitodtech apod. V rocence jsou popsauy 
vSechny stavebnice jen informativnd se zdkladnim 
zapojenim. Podrobnd technickd ndvody jednotli¬ 
vych pristroji vdetne montdinich pldnkd a obrazkdi 
se doddvaji na prani bud samostatnd nebo tvori 
souddst stavebnice. 

S obdivem a zavisti dtendf sleduje obSimy 
seznam odbornd literatury z oboru-elektrotechniky 
a radioteehniky, knih, ktere jsou bfeind k dostdni 
a po nichi sdhne rdd kaidy profesiondl i kutil. 

Skoda jen, ie podobnou rodenku nevydava i nd5 
stdtni obchod Domaci potreby ci vedeni vzorovych 
prodejen TESLA. I kdyi u nds je mnoho radio- 
souddstek uzkoprofilovych, prece by se na§lo 
mnoistvi uzitecnych prvku, o nichz. by naSi dte- 
ndfi meli veddt. A to nepHpominam ani r6znd 
stavebni ndvody, po nichi je stale hlad. Sz 



Radio (SSSR), £. 5/1971 
Televizm zanzeni na Lunochodu 1 - Tranzisto- 
rovy radiouzel TUPV-0,25 x 2 - Samodinny tele- 
grafni klid - Dvoupdsmovd antdna pro VKV - 
Tranzistorovy televizni prijimad - Bateriovy magne- 
tofon - Indukdni merid litlumu - Rozhlasovy pfi- 
jimad Sverdok - Osmikandlovd souprava ddlkovdho 
ovladani - Rozhlasovy prijimad Okean - ZesUovad 
pro estrddni soubory - Konyertor k prijimadi - 
Tranzistorovy A-V-O-metr - Demonstradni zapoje¬ 
ni pnjimade - Impulsni osciloskop - Elektronika 
a byznys - Ze zahranidi — Novd tranzistory, 
KT306A ai D - Na§e rady. 

Radio, Femsehen, Elektronik (NDR), 5. 9/1971 
Zmdny kmitodru generdtoru LC vlivem strhd- 
vdni a posuvu kmitoctu - Informace o polovodidich 
78, germaniovy tranzistor mesa BF147 - Cislicovd 
zpracovdni informaci 29 - Technika prijmu ba- 
revnd televize (35) - Vlnovd odpory pdskovych 
vedeni (1) - Pldny vazby analogovych poditadii 
(dokonceni) - Urdeni. znamdnka pri kmitodtovd 
modulaci - Stridavy ovlddad se symistory - Pre- 
ru§ovany provoz stdradu. 

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 

* e. 10/1971 

Lipsky jami veletrh 1971 - Informace o polo- 
, vodidich (79), tranzistor GF147 - Cislicovd zpra¬ 
covdni informaci (30) - Mefici desky - Hudebni 
vykon dnes a drive. 

Radio,'Fernsehen, Elektronik (NDR), 

. a. 11/1971 

NejduleiitejSi zpoiddni v cislicovdm poditacim 
systdmu - Zpoidovaci stupne v dislicoyych podi- 
tadich - Vliv vstupniho obvodu na stejnosmdmy 
rozdilovy zesilovad - Cislicovd zpracovdni infor- 
yinad (31) - Technika pfijmu barevnd televize (36) - 
J Vlnovd odpory pdskovych vedeni (dokondeni) - 
Tranzistorovy reguldtor napdti pro dynama mo- 
torovych vozidel - Lipsky jami veletrh. 
























V Hl.IXlI 1991 

se konaji tyto souteze a zdvody (cas v GMT): 


Datum 

Zdvod 

Pofddd 

2. a 3. 19. 
10.00-10.00 

VK-ZL-Oceania DX Contest, 

, fone cast 

VK-ZL 

9. a 10. 10. 

10.00-10.00 

VK-ZL-Ocednia DX Contest, 
CW cast 

VK-ZL 

9. a 10.10 
18.00-18.00 

RSGB 7 MHz Contest, fone cast 

RSGB 

16. a 17.10 
20.00-20.00 

WADM CW Contest 

J4DR : 

23. a 24.10 
18.00-18.00 

RSGB 7 MHz Contest, CW last 

RSGB 

30. a 31.10 
00.00-24.00 

CQ WW DX Contest, fone cast 

CQ. 


I N Z E R C E 


PrvnI tuiny rddek Kis 20,40, dalii Kis 10,20. 

PKsluSnou AAstku poukaite na u£et £. 300*036 
SBCS Praha, sprAva 611 pro Vydavatelstvi MAG- 
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzaverka 
6 ttfdnCi pfed uvereinSnim, t. j. 14. v mfesici. Ne- 
opomeAte uv£st prodejni cenu, jinak inzerAt 
neuvefejnime. 

PRODEJ 

AR 22 ro£nik& 0 d r. 47—70 A 27 KAs. Radio 
Stradivari (750). I jin A dohoda mo in A. J. MyAka, 
ZAhracf 17, LitomySl. 


Oddfil. trafo 1 000 W (400) sitlovi 2 x 500V/300 
mA (150), 2x300 V/60 mA a 150 mA (70 a 100), 
pro zesil. 30 W viz AR 3/61 (A 120), elektr. novai 
(5—13), rel£ plochA (A 4), kondenzAt, otoCne 
(10—30), feritovd ant. (5), nastavit. odpory 16 W 
(15), potenc. 3—5 W (10—23), klit (150), slu- 
chatka (60), horskd slunce (150). Z. KaAcan, Slo- 
vAckA 2504, Bfeclav. 

Stereofonni zesilova£ 2x15 Wa reproduktorovA 
soustavy (asi 500 —600). Dr. Vera NovotnA, 
SluknovskA 311, Praha 9. 

Pozor! AF 139 (40) - AF 239 (70). HorAk Ivan, 
Veletrini 17, Praha 7, tel. 3797912. 

Tranzlstory AF 139 (60), AF 239 (70), Siemens 
tranist. FET (120 + 150) integr.obvody rOznA 
(150+200). M. Novotny, Materidou&kovA 11, 
Praha 10, tel. 7717555. 


Fr£z. tridl 3x160(100), triAl 3x140 + 3x50 
(120), vrtaeku 24 V (50), el. GU50 (A 40), P35, 
LV1, LD2 (A 10), EL81 PM84, 6AT6 RL15A, 
G807, 6L50, 4654 (A 7), Sum. diod. 1 000 MHz 
EA50, E180F (A 10), repro oval 15x10 (A 15), 
rtirf. vyb. RVL125 (30), dynamo RM31 orig. (150) 
Xtaly sada RM31 (a 10), sit tr. 60, 100, 150 mA 
(A 40) tr. 220/24-300 W (100), tranzistory GF505— 
507 (A 15,20), KG507, 8, 9 (A 19, 15, 17), KSY62 
(A 20), KF507 (A 15), KF517 (A 25), OC170 (A 7), 
KU601 II. j. (A 20), KU605, 606 II. j. (A 35), 
KFY16 (A 25), KFY34 (a 20), K.SY71 (A 30), KSY34 
(a 22), KF272 (A 35), oper. zesilovai MAA501 
(A 120), MHAU1, MJA 111, MJB, GC510 (A 10), 
GC520 (A 12), KF173 (A 17), GF516 (A 15), KF124 
(A 15), tranzistory 103 ai 156NU70 (A 5), 
OC70-GC507 (A 5), D72 (A 10), D2E (3), MP41 
(A 12), SFT317 (A 7), GT309 (10), el. poCit. s are- 
taci (35), r6zn6 otoi. kond. na kal. 70—420pF, 
tel. rele (a 10), krok. volie (25), prevody pro RX 
nebo TX se stupnici (40) tr. 220/6,220/1240—80 W 
(A 25), rel£ Siemens 3 V zl. kont. (A 50), 
DHR5—50 (iA (100), DHR5 100-0-100 pA (90) 
DHR3 200 ptA (60). Koupim ICOMET a RX am. 
pas. R3, E26, EK a pod. nabidnete. Rud. Zamazal, 
Vancurova 2, Havirov 1-nAbfeii. 

150 ks sov£t., domAci a starSi el. nov£ nepouJ. 
(5—15), VN trafo Ekran (30), 4rychl. gramo se 
stereovl. (200), potenc. 4dB 2 x25k, 2 x50k (10), 
Mftrafa T58, T60 (15). V. Oplatek, PotAcelova 35, 
Brno 15. 

Mfenlfi 12/270 V odboi 135 V osaz. 2x4NU74 + 
4 x KY705 lifi. 79% pHk. 32 W ferit (390) polar. 
r£le HL 100 (90) koax VFKP 633 (7) EF 42 j 
QQE03/12 (25) ASZ 1015 30. Z. Hlinka, Ostrava 8, 
Gottwaldova 1059, 

KOUPfi 

Osciloskop. obraz. DG7-1, LB-8. Havelka, 
CApkova 31, Brno. 

Vice RV2P800, schema TORN, 2ks ot. ’ lOOpF 
K. Stejskal, Prorubky 14, p. Liberk, o. Rychnov 
n..Kn. 

Pfijimafi. a vysilaS na 145 MHz ihned. Jifi 
Brus, Trutnov, Gottwaldovo nAm. 23/13. 

World Radio TV Handbook z roku 1969, 70 
nebo 71. Karel Velifika, ProSinova 3, Ostrava 4. 


vVm£na 

4ks LD 12+ 4ks GU50 za fb RX EK10, R3 
alebo podobn^. I. HAmomik ; ul. NovA 11, BAnskA 
Bystrica. 



PRO ZLEPSENf 

AKUSTIKY 
A DYNAMIKY 
PRE DN ESU 

. hudebnlch souborfl, elektrofonickych hudebnlch nastroju, k ozvucenl $kol, zavodu, uradu i exte- 

rieru pri verejnych projevech apod, slouzl 

Z E S I L O V AC E 

MUSIC 40 - prenosny celotranzistorovy nlzkofrekvencnl slfovy zesilovac. Moznost pripojeni 
6 zdroju nf signalu: mikrofon, gramofon, kytara 1 a 2 (elektrofonicka), magnetofon. Pripojit Ize 
dozvukove zarlzenl ECHOLANA a reproduktorove soustavy. Spotreba ze site 70 W pri vy- 
stupnlm sinusov6m vykonu 30 W. Vystupnl hudebni vykon 40 W. Cena 2 870 Kcs. 

■ MONO 50 - obdoba Music 40 s vetSIm v^konem. Rovn€z moznost pripojeni 6 zdroju nf signalu. 
Vystupnl vykon 40 W, vystupnl hudebni vykon 50 W. Cena 2 200 Kcs. 

Podrobne informace vcetnS nezavazndho predvedenl si vyzadejte prlmo v prodejnach. 


"■T [ffl ■ dobre vyrobky 
■ E 2P LM dobre sluzby 


V PRODEJNACH TESLA A ELEKTRO 
PODNIKU DOMACI POTREBY 








